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                          前 言

    本标准是在GB 8076-87基础上修订的，主要技术内容未作重大修订．本次修订主要内容如下：

    增加缓凝高效减水剂的品种及性能指标。将试验混凝土的坍落度由60 mm士10 mm提高至80 mm
士10 mm，调整原标准表1中各种混凝土外加剂的部分性能指标，外加剂的检测掺量改按推荐掺量；规

定了粉状外加剂细度要求．增加了附录B,C,D，规定了钢筋锈蚀和外加剂总碱量的测定方法。

    本标准自生效之日起，同时代替GB 8076-87,
    本标准的附录A、附录B、附录C、附录D是标准的附录。

    本标准首次发布时间1987年．第一次修订时间1996年．
    本标准由国家建筑材料工业局提出。

    本标准由全国水泥制品标准化技术委员会归口，委托中国建筑材料科学研究院房建材料与混凝土

研究所解释。

    本标准负责起草单位：中国建筑材料科学研究院房建材料与混凝土研究所．

    本标准参加起草单位：冶金部建筑研究总院、上海市建筑科学研究院、天津市建筑工程质量检测监

督中心、北京市建筑工程质量检测监督中心、南京水利科学研究院、铁道部科学研究院、北京科技大学、

青岛市应用化学建材厂、湛江外加剂厂、江都市减水剂厂、山东省莱芜硫酸厂负责起草。

    本标准主要起草人：田培、姚燕、熊大玉、吴菊珍、张璐明、于新文、奚迎收、刘文长。



            中华人民共和国国家标准

                                                                    ·GB 8076一1997

          混 凝 土 外 加 剂
                                                                              代替 GB 8076-87

                                Concrete admixtures

， 范围

    本标准规定了用于水泥混凝土中外加剂的定义、技术要求、试验方法、检验规则、包装、出厂、贮存及

退货等。

    本标准适用于普通减水剂、高效减水剂、缓凝高效减水剂、早强减水剂、缓凝减水剂、引气减水剂、早

强剂、缓凝剂和引气剂共九种混凝土外加剂。

2 引用标准

    下列标准包含的条文通过在本标准中引用而构成本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为有

效．所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 176-1996 水泥化学分析方法

    GB/T 8074-87水泥表面积测定方法 勃氏法

    GB/T 8075-87混凝土外加剂的分类、命名与定义

    GB/T 8077-87混凝土外加剂匀质性能试验方法

    GB/T 14684-93 建筑用砂

    GB/T 14685-93建筑用卵石、碎石

    GBJ 80-85普通混凝土拌合物性能试验方法
    GBJ 81-85 普通混凝土力学性能试验方法

    GBJ 82-85 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法

    JGJ 55-81普通混凝土配合比设计技术规定
    JGJ 63-89 混凝土拌合用水标准

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 外加剂

    缓凝高效减水剂：兼有缓凝和大幅度减少拌合用水量的外加剂．

    其余混凝土外加剂的定义见GB/T 8075,

3.2 基准水泥

    符合本标准附录A要求的、专门用于检验混凝土外加剂性能的水泥。

3.3 基准混凝土

    按照本标准试验条件规定配制的不掺外加剂的混凝土。

4 技术要求

4.， 掺外加剂混凝土性能指标

    掺外加剂混凝土性能指标应符合表1的要求。
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4.2 匀质性指标

    匀质性指标应符合表2的要求。

                                    表2 匀质性指标
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5 试验方法

5．1 材料

5.1.1 水泥

    采用本标准附录A规定的基准水泥。在因故得不到基准水泥时，允许采用C,A含量600̂'800，总

碱量（Na刀+0. 658K,O）不大于1％的熟料和二水石膏、矿渣共同磨制的标号大于（含）525号普通硅酸

盐水泥。但仲裁仍需用基准水泥。

5.1.2 砂

    符合GB/T 14684要求的细度模数为2. 6-2.9的中砂．

5.1.3 石子

    符合GB/T 14685粒径为5 mm～  20 mm（圆孔筛），采用二级配，其中5 mm- 10 mm占4000,

10 mm-20 mm占600o．如有争议，以卵石试验结果为准．
5.1．4 水

    符合JGJ 63要求。

5．1.5 外加剂

    需要检测的外加剂．

5.2 配合比

    基准混凝土配合比按JGJ 55进行设计。掺非引气型外加剂混凝土和基准混凝土的水泥、砂、石的比

例不变。配合比设计应符合以下规定：

    a）水泥用量：采用卵石时，(310士5) kg/m'；采用碎石时，(330士5) kg/m'.
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    b)砂率：基准混凝土和掺外加剂混凝土的砂率均为36写̂ '40%，但掺引气减水剂和引气剂的混凝

土砂率应比基准混凝土低1肠-3% 0

    。）外加剂掺量：按科研单位或生产厂推荐的掺量。

    d)用水量：应使混凝土坍落度达（80土10) mm.

5.3 混凝土搅拌

    采用60 L自落式混凝土搅拌机，全部材料及外加剂一次投入，拌合量应不少于15L，不大于45 L,

搅拌3 min，出料后在铁板上用人工翻拌2̂-3次再行试验．

    各种混凝土材料及试验环境温度均应保持在（20士3)"C,

5.4 试件制作及试验所需试件数量

5.4.1试件制作：混凝土试件制作及养护按GBJ 80进行，但混凝土预养温度为（20士3)"C e

5.4.2 试验项目及所需数量详见表3,

                                表3 试验项目及所需数量

价
5.5 混凝土拌合物

5.5.1 减水率测定：减水率为坍落度基本相同时基准混凝土和掺外加剂混凝土单位用水量之差与基准

混凝土单位用水量之比．坍落度按GBJ 80测定．减水率按式（1)计算：

                                                        w ．一 w ,
                                    WR＝二＝-尸＝ X 100 ·””··”·””····““··““一 （1）

                                                W。

式中：WR— 减水率，Yo ;

      Wo— 基准混凝土单位用水量，kg/m3;

      W,- 掺外加剂混凝土单位用水量，kg/m',

    Wk以三批试验的算术平均值计，精确到小数点后一位．若三批试验的最大值或最小值中有一个与

中间值之差超过中间值的15％时，则把最大值与最小值一并舍去，取中间值作为该组试验的减水率。若
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有两个测值与中间值之差均超过15％时，则该批试验结果无效，应该重做。

5.5.2 泌水率比测定：泌水率比按式（2)计算，精确到小数点后一位数．

                                                      ＿ B.
                                        Bp＝妥 X 100 ”·”·“··““··”“··一 ”·“一 （2）
                                            一胜 B}‘、占一

式中：BR— 泌水率之比，％；

      Bt- 掺外加剂混凝土泌水率，YO；

      B}— 基准混凝土泌水率，％。

    泌水率的测定和计算方法如下：

    先用湿布润湿容积为5L的带盖简（内径为185 mm，高200 mm)，将混凝土拌合物一次装入，在振

动台上振动20 s，然后用抹刀轻轻抹平，加盖以防水分蒸发。试样表面应比筒口边低约20 mm．自抹面

开始计算时间，在前60 min，每隔10 min用吸液管吸出泌水一次，以后每隔20 min吸水一次，直至连续

三次无泌水为止．每次吸水前5 min，应将简底一侧垫高约20 mm，使简倾斜，以便于吸水。吸水后，将筒

轻轻放平盖好。将每次吸出的水都注入带塞的量筒，最后计算出总的泌水量，准确至1g，并按式（3),

(4）计算泌水率：
                                                  ＿ V
                                        B＝二；未丹 ,  X 100 “··““··“”····”·”····”·””·（3）
                                      一 （W/G)Gw‘、‘““

                                      Gw＝G，一G,, “····“·····”···”·”·”一 （4）

式中：B— 泌水率，％；

    Vw— 泌水总质量，e.

    w— 混凝土拌合物的用水量，g;

      G— 混凝土拌和物的总质量，9，

    Gw— 试样质量9gi

    G,— 筒及试样质量，g+

    Go— 筒质量，9。

    试验时，每批混凝土拌合物取一个试样，泌水率取三个试样的算术平均值。若三个试样的最大值或

最小值中有一个与中间值之差大于中间值的15 0o，则把最大值与最小值一并舍去，取中间值作为该组 ‘

试验的泌水率，如果最大与最小值与中间值之差均大于中间值的15％时，则应重做．

5.5.3 含气量：按GBJ 80用气水混合式含气量测定仪，并按该仪器说明进行操作，但混凝土拌合物一

次装满并稍高于容器，用振动台振实15 s-20 s，用高频插入式振捣器（025 mm, 14 000次／min)在模型
中心垂直插捣10 s,

    试验时，每批混凝土拌合物取一个试样，含气量以三个试样测值的算术平均值来表示．若三个试样

中的最大值或最小值中有一个与中间值之差超过0.5％时，将最大值与最小值一并舍去，取中间值作为

该批的试验结果，如果最大值与最小值均超过0.50o，则应重作．

5.5.4 凝结时间差测定：凝结时间差按式（(5）计算：

                                      AT＝T：一T, ”····”··””···”···“·“·“一 〔5）

式中：AT- 凝结时间之差，min;

      T,- 掺外加剂混凝土的初凝或终凝时间，min;

      T}— 基准混凝土的初凝或终凝时间，min,

    凝结时间采用贯入阻力仪测定，仪器精度为5N，凝结时间测定方法如下：

    将混凝土拌合物用5 mm（圆孔筛）振动筛筛出砂浆，拌匀后装入上口内径为160 mm，下口内径为

150 mm，净高150 mm的刚性不渗水的金属圆筒，试样表面应低于筒口约10 mm，用振动台振实（约3s

-̂5 s),置于（20士3)'C的环境中，容器加盖。一般基准混凝土在成型后3 ĥ-4 h,掺早强剂的在成型后
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1 h-2 h,掺缓凝剂的在成型后4 ĥ-6 h开始测定，以后每0. 5 h或1h测定一次，但在临近初、终凝时，

可以缩短测定间隔时间。每次测点应避开前一次测孔，其净距为试针直径的2倍，但至少不小于15 mm,

试针与容器边缘之距离不小于25 mm.测定初凝时间用截面积为100 mm，的试针，测定终凝时间用

20 mm，的试针。贯入阻力按式（6)计算：

                                                                P
                                                R＝ 亏 ”···”·“··““一 ”·”一 （6）

                                                                    A 、“产

式中：R— 贯入阻力值，MPa ;

      P— 一贯入深度达25 mm时所需的净压力，N;

      A— 贯入仪试针的截面积，mm z ,

    根据计算结果，以贯入阻力值为纵坐标，测试时间为横坐标，绘制贯入阻力值与时间关系曲线，求出

贯入阻力值达3.5 MPa时对应的时间作为初凝时间及贯入阻力值达28 MPa时对应的时间作为终凝时

间。凝结时间从水泥与水接触时开始计算。

    试验时，每批混凝土拌合物取一个试样，凝结时间取三个试样的平均值．若三批试验的最大值或最

小值之中有一个与中间值之差超过30 min时，则把最大值与最小值一并舍去，取中间值作为该组试验

的凝结时间．若两测值与中间值之差的均超过30 min时，该组试验结果无效，则应重做．

5.6 硬化混凝土

5.6.1 抗压强度比测定：抗压强度比以掺外加剂混凝土与基准混凝土同龄期抗压强度之比表示，按式

(7)计算：

                                                    ＿ S.
                                        R,“哥 X 100 ·“·······”“·····”·”······⋯⋯（7）
                                        一”一S} 占一

式中：RS— 抗压强度比，％，

      S,— 掺外加剂混凝土的抗压强度，MPa ;

      Sc 基准混凝土的抗压强度，MPa,

    掺外加剂与基准混凝土的抗压强度按GBJ 81进行试验和计算。试件用振动台振动15 s-20 s，用

插入式高频振捣器（025 mm,14 000次／min)振捣时间为8s-12 s．试件预养温度为（20士3) ̀C。试验结

果以三批试验测值的平均值表示，若三批试验中有一批的最大值或最小值与中间值的差值超过中间值

的15 0o，则把最大及最小值一并舍去，取中间值作为该批的试验结果，如有两批测值与中间值的差均超

过中间值的15 0o，则试验结果无效，应该重做。

5.6.2 收缩率比测定：收缩率比以龄期28 d掺外加剂混凝土与基准混凝土干缩率比值表示，按（8)式

计算：

                                                                                  ＿ 它。

                                        Re”于 X 100 ·······“···”··”······”·······“一 （8）
                                                                        Ee

式中：Re— 收缩率比，％。

      E,- 掺加外加剂的混凝土的收缩率，％，

      Ec- 基准混凝土的收缩率，％．

    掺外加剂及基准混凝土的收缩率按GBJ 82测定和计算，试件用振动台成型，振动15 s-20 s．用插

入式高频振动器（025 mm, 14 000次／min)插捣8 s-12 s。每批混凝土拌合物取一个试样，以三个试样

收缩率的算术平均值表示。

5.6.3相对耐久性试验：按GBJ 82进行，试件采用振动台成型，振动15 s-20 s，用插入式高频振捣器

(025 mm,14 000次／min）时，应距两端120 mm各垂直擂捣8s-12s．标准养护28 d后进行冻融循环

试验。

    每批混凝土拌合物取一个试样，冻融循环次数以三个试件动弹性模量的算术平均值表示。

    相对耐久性指标是以掺外加剂混凝土冻融200次后的动弹性模量降至80％或60％以上评定外加
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剂质量。

5.7 钢筋锈蚀试验

    钢筋锈蚀采用钢筋在新拌或硬化砂浆中阳极极化电位曲线来表示，测定方法按本标准附录B,C规

定进行。

5.8 外加剂匀质性

    外加剂匀质性试验按GB/T 8077进行。总碱量按本标准附录D进行测定．

6 检验规则

6．1 取样及编号

6.1.1 试样分点样和混合样。点样是在一次生产的产品所得试样，混合样是三个或更多的点样等量均

匀混合而取得的试样。

6.1.2 生产厂应根据产量和生产设备条件，将产品分批编号，掺量大于100（含100）同品种的外加剂每

一编号为100 t,掺量小于1％的外加剂每一编号为50 t，不足100 t或50 t的也可按一个批量计，同一

编号的产品必须混合均匀。

6.1.3 每一编号取样量不少于0. 2 t水泥所需用的外加剂量．

6.2 试样及留样

    每一编号取得的试样应充分混匀，分为两等份，一份按表2中规定部分项目进行试验。另一份要密

封保存半年，以备有疑问时提交国家指定的检验机关进行复验或仲裁．

6.3 检验分类

6.3.1 出厂检验：每编号外加剂检验项目，根据其品种不同按表4项目进行检验。

                                    表 4 外加剂测定项目

MZ3W H     *rA  7 AM  *31    A   9    11PHA              v           V   VVaRW*1tA2iE A 3}          }/                V   v洲
6.3.2 型式检验：型式检验项目包括表2中匀质性及表1中新拌及硬化混凝土性能指标。有下列情况

之一者，应进行型式检验：

    a）新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定，

    b)正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
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    。）正常生产时，一年至少进行一次检验；

    d）产品长期停产后，恢复生产时；

    e)出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

    f)国家质量监督机构提出进行型式试验要求时。

6.4 判定规则

    产品经检验，匀质性符合表2的要求，各种类型的减水剂的减水率、缓凝型外加剂的凝结时间差、引

气型外加剂的含气量及硬化混凝土的各项性能符合表1要求，则判定该编号外加剂为相应等级的产品，

如不符合上述要求时，则判该编号外加剂不合格。其余项目作为参考指标．

6．5 复验

    复验以封存样进行。如使用单位要求现场取样，应事先在供货合同中规定，并在生产和使用单位人

员在场的情况下于现场取平均样，复验按照型式检验项目检验。

7 包装、出厂、贮存及退货

7．1 包装

    粉状外加剂应采用有塑料袋衬里的编织袋，每袋重20 kg.--50 kg．液体外加剂应采用塑料桶、金属

桶包装或槽车运输。

    所有包装的容器上均应在明显位置注明以下内容：产品名称、型号、净质量或体积（包括含量或浓

度）、生产厂名。生产日期及出厂编号应于产品合格证上予以说明。

了甲2 产品出厂

    凡有下列情况之一者，不得出厂：不合格品、技术文件不全（产品说明书、合格证、检验报告）、包装不

符、质量不足、产品受潮变质，以及超过有效期限．

    生产厂随货提供说明书的内容应包括产品名称及型号、出厂日期、主要特性及成分、适用范围及推

荐掺量、外加剂总碱量、氛离子含量、有无毒性、易燃状况、储存条件及有效期、使用方法及注意事项。

了．3 贮存

    外加剂应存放在专用仓库或固定的场所妥善保管，以易于识别，便于检查和提货为原则。

7.4 退货

7.4.1 使用单位在规定的存放条件和有效期限内，经复验发现外加剂性能与本标准不符时，则应予退

回或更换。

7.4.2 实际的质量、体积与规定的质量、体积（按固形物计）有2％的差异时，可以要求退货或补足。粉

状的可取50包，液体的可取30桶（其他包装形式由双方协商），称量取平均值计算．

7.4.3 凡无出厂文件或出厂技术文件不全，以及发现实物质量与出厂技术文件不符合，可退货。
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                                          附 录 A

                                        （标准的附录）

                          混扭土外加荆性能检验用墓准水泥技术亲件

    基准水泥是统一检验混凝土外加剂性能的材料，是由符合下列品质指标的硅酸盐水泥熟料与二水

石膏共同粉磨而成的标号大于（含）525号的硅酸盐水泥。基准水泥必须由经中国水泥质量监督中心确

认具备生产条件的工厂供给。

Al 品质指标（除满足525号硅酸盐水泥技术要求外）

Al. 1 铝酸三钙(C,A）含量6％一80o。

A1. 2 硅酸三钙（C'S）含量5000-55 0o a

A1. 3 游离氧化钙（fCaO）含量不得超过1.2%e

A1. 4 碱(Na,0+0. 658K,O）含量不得超过1.0%。

A1. 5水泥比表面积（320士20)m'/kg.

A2 试验方法

A2. 1 游离氧化钙、氧化钾和氧化钠的测定，按GB/T 176进行。

A2.2 水泥比表面积的测定，按GB/T 8074进行。

A2. 3 铝酸三钙和硅酸三钙含量由熟料中氧化钙、二氧化硅、三氧化二铝和三氧化二铁含量，按下式计

算得：

                                C's＝3.80·SiO,(3KH一2) ”··”“··””··””·“·“一 （A1）

                            C,A＝2. 65·(AI,O：一0.64·Fe,O, )························⋯⋯（A2）

                                Ca0 一 fCaO 一 1.65·AI，O、一 0.35·Fe,O,
                        KH＝二二二一一二二二一‘芬誉一只于筹＝一二一 ＝一 “····”·“·⋯⋯（A3）
                      ‘“‘一 2.80·Sio,

式中：C,S,C,A,SiO,,A1zO,,Fe,O：和fCaO分别表示该成分在熟料中所占的质量百分数，KH表示石

灰保护系数。

A3 验收规则

A3. 1 基准水泥出厂一吨为一编号．每一编号应取三个有代表性的样品，分别测定比表面积，测定结果

均须符合规定．

A3.2 凡不符合本技术条件A1中任何一项规定时，均不得出厂．

A4 包装及贮运

    包装袋应结实牢固和密封良好，采用金属桶装或加有塑料袋的纸袋包装。每袋净重50 kg.袋中须

有合格证，注明生产日期、编号．有效储存期为半年。
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                                          附 录 B

                                        （标准的附录）

                            铜筋拐蚀快速试验方法（新拌砂浆法）

B1 仪器设备

    a)恒电位仪

    专用的符合本标准要求的钢筋锈蚀测量仪，或恒电位／恒电流仪，或恒电流仪，或恒电位仪（输出电

流范围不小于。̂-2 000 I.A，可连续变化。-2V，精度镇loo);
    b）甘汞电极；

    。）定时钟。

    d）电线：铜芯塑料线，

    e）绝缘徐料（石蜡·松香＝9：1)，

    f）试模：塑料有底活动模（尺寸40 mm X 100 mm X 150 mm).

B2 试验步驻

B2. 1 制作钢筋电极

    将I级建筑钢筋加工制成直径7 mm，长度为100 mm，表面粗糙度R．的最大允许值为1, 6 lim的

试件，用汽油、乙醇、丙酮依次浸擦除去油脂，并在一端焊上长130 mm-150 mm的导线，再用乙醇仔细

擦去焊油，钢筋两端浸涂热熔石蜡松香绝缘涂料，使钢筋中间暴露长度为80 mm，计算其表面积．经过

处理后的钢筋放入干燥器内备用，每组试件三根。

B2.2 拌制新鲜砂浆

    在无特定要求时，采用水灰比0.5，灰砂比1:2配制砂浆，水为蒸馏水，砂为检验水泥强度用的标

准砂，水泥为基准水泥（或按试验要求的配合比配制）．干拌1 min，湿载3 min．检验外加剂时，外加剂按
比例随拌和水加入。

B2. 3 砂浆及电极入模

    把拌制好的砂浆浇入试模中，先浇一半（厚20 mm左右）．将两根处理好经检查无锈痕的钢筋电极

平行放在砂浆表面，间距40 mm，拉出导线，然后灌满砂浆抹平，并轻敲几下侧板，使其密实。

B2.4 连接试验仪器

    按图B1连接试验装置，以一根钢筋作为阳极接仪器的“研究”与“，号”接线孔，另一根钢筋为阴极

（即辅助电极）接仪器的“辅助”接线孔，再将甘汞电极的下端与钢筋阳极的正中位置对准，与新鲜砂浆表

面接触，并垂直于砂浆表面。甘汞电极的导线接仪器的“参比”接线孔。在一些现代新型钢筋锈蚀测量仪

或恒电位／恒电流仪上，电极输入导线通常为集束导线，只须按规定将三个夹子分别接阳极钢筋、阴极钢

筋和甘汞电极即可。



                                        GB 8076一1997

  .......... }CM     ab=61r6 =b  0} 0} Qlz     Ltt IF36                                  4...1一
                            1一钢筋锈蚀测量仪或恒电位／恒电流仪；2一硬塑料模；

                            3一甘汞电极。4一新拌砂浆;5一钢筋阴极，6--钢筋阳极

                            图Bl 新鲜砂浆极化电位测试装置图

B2. 5 测试

    a）未通外加电流前，先读出阳极钢筋的自然电位v（即钢筋阳极与甘汞电极之间的电位差值）。

    b)接通外加电流，并按电流密度50X lo-'A/m'（即50 p.A/cmz）调整I.A表至需要值。同时，开始

计算时间，依次按2,4,6,8,10,15,20,25,30,60 min，分别记录阳极极化电位值。

B3 试验结果处理

B3. 1 以三个试验电极测量结果的平均值，作为钢筋阳极极化电位的测定值，以时间为横坐标，阳极极

化电位为纵坐标，绘制电位一时间曲线（如图B2),

B3.2 根据电位一时间曲线判断砂浆中的水泥、外加剂等对钢筋锈蚀的影响。

    a)电极通电后，阳极钢筋电位迅速向正方向上升，并在1 min-5 min内达到析氧电位值，经30 min

测试，电位值无明显降低，如图B2中的曲线①，则属钝化曲线。表明阳极钢筋表面钝化膜完好无损，所

测外加剂对钢筋是无害的。

    b)通电后，阳极钢筋电位先向正方向上升，随着又逐渐下降，如图B2中的曲线②，说明钢筋表面钝

化膜已部分受损。而图B2中的曲线③属活化曲线，说明钢筋表面钝化膜破坏严重。这两种情况均表明

钢筋钝化膜已遭破坏。但这时对试验砂浆中所含的水泥、外加剂对钢筋锈蚀的影响仍不能作出明确的判

断，还必须再作硬化砂浆阳极极化电位的测量，以进一步判别外加剂对钢筋有无锈蚀危害。

    。）通电后，阳极钢筋电位随时间的变化有时会出现图B2中曲线①和②之间的中间态情况，即电位

先向正方上升至较正电位值（例如）+600 mV)，持续一段稳定时间，然后渐呈下降趋势，如电位值迅速

下降，则属第②项情况。如电位值缓降，且变化不多，则试验和记录电位的时间再延长30 min，继续35,

40,45,50,55,60分min分别记录阳极极化电位值，如果电位曲线保持稳定不再下降，可认为钢筋表面

尚能保持完好钝化膜，所测外加剂对钢筋是无害的，如果电位曲线继续持续下降，可认为钢筋表面钝化

膜已破损而转变为活化状态，对于这种情况，还必须再作硬化砂浆阳极极化电位的测量，以进一步判别

外加剂对钢筋有无锈蚀危害。
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                            图B2 恒电流、电位一时间曲线分析图

                                          附 录 C

                                        （标准的附录）

                            铜筋锈蚀快速试验方法（硬化砂桨法）

c1 仪器设备

    a）恒电位仪：专用的符合本标准要求的钢筋锈蚀测量仪或恒电位／恒电流仪，或恒电流仪，或恒电

位仪（输出电流范围不小于。̂r 2 000 ILA，可连续变化0̂-2 V，精度镇100);

    b）不锈钢片电极，

    c）甘汞电极（232型或222型）；

    d）定时钟。

    e）电线；铜芯塑料线（型号RV1X16/0.15 mm);
    f)绝缘涂料（石蜡：松香＝9：1);

    9）搅拌锅、搅拌铲．

    h）试模：长95 mm，宽和高均为30 mm的棱柱体，模板两端中心带有固定钢筋的凹孔，其直径为

7.5 mm，深2̂"3 mm，半通孔。试模用8 mm厚，硬聚氯乙烯塑料板制成．

C2 试验步骤

C2.1 制备埋有钢筋的砂浆电极

    a）制备钢筋

    采用I级建筑钢筋经加工成直径7 mm，长度100 mm，表面粗糙度R。的最大允许值为1. 6 I.m的

试件，使用汽油、乙醇、丙酮依次浸擦除去油脂，经检查无锈痕后放入干燥器中备用，每组三根。

    b）成型砂浆电极

    将钢筋插入试模两端的预留凹孔中，位于正中。按配比拌制砂浆，灰砂比为1,2.5，采用基准水泥、

检验水泥强度用的标准砂、蒸馏水（用水量按砂浆稠度5 cm-7 cm时的加水量而定），外加剂采用推荐

掺量。将称好的材料放入搅拌锅内干拌1 min，湿拌3 min。将拌匀的砂浆灌入预先按放好钢筋的试模

内，置检验水泥强度用的振动台上振5 s-10 s，然后抹平。

    。）砂浆电极的养护及处理
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    试件成型后盖上玻璃板，移入标准养护室养护，24 h后脱模，用水泥净浆将外露的钢筋两头覆盖，

继续标准养护2d。取出试件，除去端部的封闭净浆，仔细擦净外露钢筋头的锈斑。在钢筋的一端焊上长

130 mm-150 mm的导线，用乙醇擦去焊油，并在试件两端浸涂热石蜡松香绝缘，使试件中间暴露长度
为80 mm，如图C1所示。

      一1译      i：
                                                              co 。二 了／

                                                                    ：：}lc

                                                          气

                    －一一4"7300 4}。
                                    1一导线；2和 5一石蜡；3一砂浆；4-钢筋

                                    图C1 钢筋砂浆电极

c2. 2 测试

    a)将处理好的硬化砂浆电极置于饱和氢氧化钙溶液中，浸泡数小时，直至浸透试件，其表征为监测

硬化砂浆电极在饱和氢氧化钙溶液中的自然电位至电位稳定且接近新拌砂浆中的自然电位，由于存在

欧姆电压降可能会使两者之间有一个电位差。试验时应注意不同类型或不同掺量外加剂的试件不得放

置在同一容器内浸泡，以防互相干扰。

    b)把一个浸泡后的砂浆电极移入盛有饱和氢氧化钙溶液的玻璃缸内，使电极浸入溶液的深度为

8 cm，以它作为阳极，以不锈钢片作为阴极（即辅助电极），以甘汞电极作参比。按图C2要求接好试验线

路。

    。）未通外加电流前，先读出阳极（埋有钢筋的砂浆电极）的自然电位V。

    f)接通外加电流，并按电流密度50 X 10-Z A/mz（即50 to/cm'）调整ILA表至需要值。同时，开始计

算时间，依次按2,4,6,8,10,15,20,25,30 min，分别记录埋有钢筋的砂浆电极阳极极化电位值。

C3 试验结果处理

’哪-1取一组三个埋有钢筋的硬化砂浆电极极化电位的测量结果的平均值作为测定值，以阳极极化电
位为纵坐标，时间为横坐标，绘制阳极极化电位一时间曲线。

c3. 2 根据电位一时间曲线判断砂浆中的水泥、外加剂等对钢筋锈蚀的影响．

    a）电极通电后，阳极钢筋电位迅速向正方向上升，并在1 min-5 min内达到析氧电位值，经30 min

测试，电位值无明显降低，如图B2中的曲线①，则属钝化曲线．表明阳极钢筋表面钝化膜完好无损，所

测外加剂对钢筋是无害的。

    b)通电后，阳极钢筋电位先向正方向上升，随着又逐渐下降，如图B2中的曲线②，说明钢筋表面钝

化膜已部分受损。而图B2中的曲线③活化曲线，说明钢筋表面钝化膜破坏严重。这两种情况均表明钢

筋钝化膜已遭破坏，所测外加剂对钢筋是有锈蚀危害的。
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  ..........     }a     a8.b b.8  a o. Q4      53：
        1-钢筋锈蚀测量仪或恒电位／恒电流仪，2--烧杯1 000 mL ; 3一有机玻璃盖;4一不锈钢片（阴极）；

                        5一甘汞电极；6一硬化砂浆电极（阳极）；7-饱和氢氧化钙溶液

                            图C2 硬化砂浆极化电位测试装置图

                                          附 录 D

                                        （标准的附录）

                              混凝土外加剂中碱总t的测定方法

                                        （火焰光度法）

D1 适用范围

    矿物质的混凝土外加剂：如膨胀剂等，不在此范围之内。

D2 方法提要

    试样用约80℃的热水溶解，以氨水分离铁、铝，以碳酸钙分离钙、镁。滤液中的碱（钾和钠），采用相

应的滤光片，用火焰光度计进行测定．

D3 试剂与仪器

    a)水：本方法所涉及的水为蒸馏水或同等纯度的水。

    b）试剂：本方法所涉及的化学试剂除特别注明外，均为分析纯化学试剂。

    。）氧化钾、氧化钠标准溶液：精确称取已在130̂-1500C烘过2h的氯化钾（光谱纯）)0. 792 0 g及氯

化钠（光谱纯）)0. 943 0 g,置于烧杯中，加水溶解后，移入1 000 MI.容量瓶中，用水稀释至标线，摇匀，转

移至千燥的带盖的塑料瓶中。此标准溶液每毫升相当于氧化钾及氧化钠0. 5 mg.

    d)盐酸（1+1)。

    e)氨水（1+1)。

    f)碳酸钱溶液［10纬(W/V)]

    g）甲基红指示剂｛[0.2%(W/V)〕乙醇溶液｝。

    h）火焰光度计。
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D4工作曲线的绘制

    分别向100 mL容量瓶中注入0. 00;1. 00; 2. 00; 4. 00; 8. 00;12. 00 mL的氧化钾、氧化钠标准溶液

（分别相当于氧化钾、氧化钠各。.00;0.50;1.00;2.00;4.00;6.00 mg)，用水稀释至标线，摇匀，然后分

别于火焰光度计上按仪器使用规程进行测定，根据测得的检流计读数与溶液的浓度关系，分别绘制氧化

钾及氧化钠的工作曲线。

D5 分析步骤

    准确称取一定量的试样置于150 mL的瓷蒸发皿中，用80℃左右的热水润湿并稀释至30 mL，置于

电热板上加热蒸发，保持微沸5 min后取下，冷却，加1滴甲基红指示剂（[0. 20o (W/V)」乙醇溶液｝，滴

加氨水（(1+1)，使溶液呈黄色；加入10 mL碳酸按溶液〔100a (W/V)]，搅拌，置于电热板上加热并保持

微沸10 min，用中速滤纸过滤，以热水洗涤，滤液及洗液盛于容量瓶中，冷却至室温，以盐酸(1+1)中和

至溶液呈红色，然后用水稀释至标线，摇匀，以火焰光度计按仪器使用规程进行测定．称样量及稀释倍数

见表D1,

                                              表 D1

份一书井｛
D6 氧化钾与氧化钠含量计算

    氧化钾百分含量(X,）及氧化钠百分含量（Xz）分别按（Dl)和（D2)式计算：

                                  C， X n 一 ‘一‘
                                      X,（％）＝ 万共共－于任- X 100 “····“··“”··””·”·”⋯ （Dl）                                            G X 1 000 、一人产

                                  C, X n －一 ’一‘
                                        X,（％）＝ 下丹冬于于二 X 100 ························⋯⋯（D2、                                            G X 1 000‘、‘一 、一“

式中：C,— 在工作曲线上查得每100 mL被测定液中氧化钾的含量，mg;

      C,— 在工作曲线上查得每100 mL被测溶液中氧化钠的含量，mg;

      n— 被测溶液的稀释倍数；

      G— 试样质量，9。

D7 总碱it按（D3)式计算

                                总碱量（％）＝0. 658 X X,＋X2...···························⋯⋯（D3）

式中：X, 氧化钾含量，％；

      XZ- 氧化钠含量，％。

D$ 分析结果的允许误差范围

    分析结果的允许误差范围见表D2o
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                                              表 D2

            总碱量，肠 室内允许误差，％ 室间允许误差，％

                      1.0                         0.10                               0.15

                  1.0-5.0                             0.20                               0.30

                  5.0-10.0                             0.30                               0.50

              大于 10.0                             0.50                               0.80

D9 总碱f的测定

    总碱量的测定亦可采用原子吸收光谱法，参见GB/T 176中3.11.2,


