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Stainless steels- 10 percent oxalic acid etch test

    本标准适用少检验奥氏休不锈钢晶间腐蚀的筛选试验方法，试样在川%草酸溶液巾电解浸蚀后.

在显微镜下观察被浸蚀表面的金相组织，以判定是否需要进行硫酸一硫酸铁、“%硝酸、梢酸 氮氟

酸以及硫酸一硫酸铜等长时间热酸试验。必要时也可以作为独立的无损检验方法

1 试样

  1.1 试样的选取及制备
  1.1.1 压力加I.钢材的试样从同一炉号、同一批热处理和同一规格的钢材中选取。

  1.1.2 铸例气式样按G B 2100-80《不诱耐酸钢铸件技术条件》规定，从同 炉号钢水浇铸的试块中

选取。含稳定化兀素饮的钢种，在该炉号最末浇铸的试块中选取

  1.1.3 焊接试样从与产品钢材相同而且焊接工艺也相同的试板 卜选取。

  1.1.4 所检验的[f01为使用表面。对丁焊接接头的试样应包括母材、热影响区以及焊接金属的表而

判定I0i坑组织时必须检验断面。

  1.1.5 试样的取样方法，原则上用锯切，如用剪切方法时应通过切削或研磨的方法除去剪切的影响

部分。

  1.1.5 试样被检验的表面需进行抛光。

  1.2 试样的敏化处理
  1.2.1 敏化前和试脸前试样用适当的溶剂或洗涤剂 (非氯化物)去油并于燥。

  1.2.2 试样的敏化处理在抛光前进行。对超低碳钢 (碳含量在。.03%以 自 和稳定化钢种(添加钦

或泥)，敏化处理制度为650'C,压力加1:试样保温2h,铸件保温1h,空冷。

  1.2.3 含碳录大于0.03 ，小于或等于。.08 % ,不含稳定化AC素，用于焊接的钢种，应以敏化处理

的试样进行试验。敏化处理制度在协议中另行规定。

  1.2.4 焊接试样肖接以焊后状态进行试脸。对焊后还要经过350'C以上热加L的焊接件，试样在焊

后还应进行敏化处理。敏化处理制度在协议中另行规定。

2 试验仪器和设备

  2.1 供浸蚀试验用的f1流电源，可以调节浸蚀电流用的可变电阻器和电流农。

  2.2 阴极为奥氏体不锈钢制成的钢乍或表面积足够大的不锈钢片，阳极为试样。如用钢片作阴极时

要采用适当形状的夹具，使试样保持十试验溶液中，浸蚀电路见附录A中图A1、图A2。

3 试验条件和步骤

  3.1 试验溶液:将1008草酸 (HG 3-988--76，优级纯)溶解 厂900 ml蒸馏水或去离1水巾，配gg

成10 4-0带酸溶液。
      注 对含训钢种在难以出现阶梯组织时， ,r以Iti 15 %过硫酸枕溶液，即100 9过硫胎钱 (G e 655-77,分析纯)溶

          解 I goup山  l燕馏水或去离 t水‘}，，代替!0%的草酸溶液

  3.2 把浸蚀试样作为阳极，倒人10 0/u草酸溶液，以不诱钢杯或不锈钢片作为阴极，接通电路 电流
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密度为1 A/,.},浸蚀时间90s,浸蚀溶液温度20一50C o

    注 用10 过硫酸饭启液浸蚀时，电流裕度为1 A,-},凌蚀时.闭5一tomt o

  3.3 试样浸蚀后，用流水洗净，{一燥。在余相显微镜下观察试样的全部凌蚀表面，放大倍数为200一500

倍 根据表1, 2fIJW, 1一7 }̀Jf定  ̀,织    (j11 别。

浸蚀组织的分类

4.1

4.2

4.3

显不晶界形态隆蚀组织的分类见表 1。

V,J;凹坑形态及蚀组织的分类见表2。

筛选试验与其他试验方法的关系见表31表J

                            表 1 占舀界形态的分类

类别 名 称 组 织 特 征

类 阶锑乡织 品界龙19蚀沟，品粒 F11 Y台阶状。甲图 1

几类 泥合kfl织 品界有腐蚀沟，但没(7 个汽A粒被腐蚀111包围。见图2

三类 沟状组织 晶界有腐蚀沟，个别.戎全部品粉破腐蚀沟包围。见图3

四类 游 i铁素休组织 铸钢件及Ci-接接头品界ti倪蚀沟，铁疾休被显现。见图9

五类 连续沟状组织 铸制件及k,接f失，沟状组织k . .了仁形成连级内状组织

表 2 四坑 形态的分类

类别 名 称 组 织 特 栩

它羹 }}'j坑it织 1
M坑'Ri织u

浅四坑多，深p,坑少的?u织。见图6
浅阴坑少，e}Oli坑多的组织。见图z

表 3 筛选试验“。其他试验方法的关系

卜
U力加I试样 铸们、灯‘伶 试样

硫酸一硫
酸铜腐蚀
试验方法

65 %硝酸
腐蚀试验
方法

硫酸 一硫

酸铁腐蚀

试验方法

石肖酸 0x

袱酸腐蚀

试x方法

硫酸 一fir",

酸侧司腐蚀

试脸方法

65」硝酸

腐蚀 试验

方法

硫酸 一硫

酸铁腐蚀
试监方法

n肖酸 氛

掀酸腐刊,

试验方法

类

类

二 类 l\ O

四 类

瓦 类 ;

六 类

七 类

    表小不必做IF他方法试验
岁 表at 做其他方法试脸
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表 4  10%草酸浸蚀试验与热酸试验的关系

热酸试验
用10i草酸浸蚀试脸，判定是

否需要做热酸试验的不诱钢种
用热酸试验检验铬炭化物或汀相马木诱钢种的关系

硫酸 一硫

酸铁试脸

OCr19Ni9, OOCri9Nltl,

OCr17Nil2Mo2, OOCr17Nil4Ma2,

OCrl8Nil2Mo2Cu2,000r18Nil4Mo2C 2,

OCrl9Nil3Mo3, OOCr19Nil3Ma3

洛炭化物

OCr19Ni9, 000rl9Nill, OCr17Nil2Mo2,

OOCr17Ni14Mo2, OCr18Nil2Mo2Cu2

OOCrl8Ni14Mo2Cu2_ OCrl9Nil3Mo3, OOCr19N]13Mo3

铬炭化物与a相

0Crl8Ni11Ti

65%硝酸

试验

oCr19Ni9, 0oCr19Nill 铬炭化物

OCr19Ni9, OOCr19Nill

铭炭化物与打相

OCr18Nil2Mu2Cu2, OOCr18Nil4Mo2Cu2,

OoCr17Nil4Mo2, OCr17Ni12Mo2,OCr19Nil3Mo3,

OOCrl9Nil3Mo3,OCr18Nil1Ti,OCr18NillNb

硝酸一氢

氟酸试验

OCr17Nil2Mo2, OOCr17Nil4Mo2,

OCrl8Ni12Mo2Cu2,000r18Ni14Mo2Cu2,

OCr19Nit3Mo3, OOCr19Nil3Mo3

铬炭 化物

0Cr17Nil2M02,000r17Ni14Mo2, OCrl8Nit2Mo2Cu2,

COCr18Nil4M02Cu2.OCr19Nil3Mo3,ooCr19N113MO3

硫酸 一硫

酸铜 试验

OCr19Ni9, OOCrl9N111,

OCrl7Ni12Mo2,000r17Nil4Mo2,

OCr18Nil2Mo2Cu2,000r18Nil4Mo2Cu2,

OCr19Ni13Mo3, OOCr19Ni13Mo3,

oCrl9NillTi, OCr18Ni11N卜

铬炭化物

OCr19Ni9,000r19N111,OCr17N112Mo2,

OOCr17Ni14Mo2,OCr18Nil2Mo2C112,

000r18Nil4Mo2Cu2,oCr19Ni13Mo3,

OOCr19Ni13Mo3,oCr18NilITi,OCr18Ni11Nb

图 1 阶梯组织 (一类) 义500

〕l
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图 2 混合组织 (二类) x 500

图 3 沟状组织 (一类) x500
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图 4 游离铁索体组织 (四类) x 250

图 5 连续沟状组织 < #C类) K250
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图 6 凹坑组织 (六类) x 500

图 7 凹坑组织 (七类) 、:,uU
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      附 录 A

10%草酸浸蚀试验电路

      (补 充件)

A.1  10%草酸浸蚀试验装置及不锈耐酸钢杯:见图Al、图A2。

-    A  11-t
大 试 样 ) b小试1#川

    图 A上 10%草酸浸蚀装置 (电路图)
上一不锈钢杯或不诱钢片;2一试样;3一直流电源‘

        4一专阻器.5一中流表，6一汗关

图 AZ 不锈耐酸钢杯

附加说明

本标准由中华人民共和国冶金上业部提出

木标rfE由冶金 I_业部钢铁研究总院、机械上业部合肥通用机械研究所负责起竿.

本标准卞要起草人t在恩、左维民。


