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总 则

1.0.1 本规范适用于石油化工企业中的横流式机械通风

冷却塔 (以下简称冷却塔或塔)的结构设计。

1.0.2 执行本规范时，尚应特合现行有关标准规范的要
求 。



2 主 要 符 号

2.0.1 作用和作用效应

        F- 等效重力集中荷载，

Feat, Feat— 池壁沿高度和水池顶部的水平地震作用标
                准值。

    P. , P.— 动水压力标准值和动水压力沿水平地震方

                向的合力标准值，

      尸。— 地震时水池壁的动土压力标准值的增量，

        Q— 风机、电机的扰力标准值;

      Qit— 第1个可变作用的标准值，
        9— 池壁单位面积重力荷载标准值筹效重力均

                布荷载。

      Git- 第i个永久作用的标准值;
      G .q— 水池顶部的全部等效重力荷载，
    S, S}— 作用效应的基本组合和短期效应组合的设

                计值，

        Se— 地展作用的偶然组合的设计值，
      Eat— 水平地震作用的标准值，

        Ao— 电机扰力作用点处梁的垂直振幅，

        8- 重力加速度，

        ，— 电机、风机转动部件的质量。

2.0.2 计算指标



        Y=— 土的容重;

      6W— 水的密度。
        。— 梁的阻尼比:

        几— 电机、风机的转动频率;

        f, - 梁的自振频率;

        E- 钢材的弹性模量;

        46— 土的内摩擦角。
2.0.3 几何参数

        a— 沿地震方向的水池边长，梁上集中荷载到
                梁支座的距离;

        a。— 转动部件的质量偏心距:

        b— 垂直于地震方向的水池边长:

        B- 梁的截面刚度，

        B>- 钢筋混凝土梁的短期刚度;

        r- 钢梁的惯性矩，

      H.— 水池的深度;

        H.— 水池折算埋深;

        L- 梁的跨度，

        Z— 计算截面距池壁底端的高度。

2.0.4 计算系数及其他

      CGI - 第i个永久作用的效应系数;

    C QJ - 第1个可变作用的效应系数，
      Cet— 水平地震作用的效应系数;

  rci , rQJ— 第i个永久作用和第J个可变作用的分项系

                数 ;

      rer— 水平地震作用的组合系数，



01 ,02— 可变作用的组合系数;

  rl— 第一振型参与系数;

  fw— 动水压力系数，

  k- 集中荷载的集中系数;

  t- 地基土影响系数;

  k1— 位移动力系数。



3 结构型式及组成

3.0.1 冷却塔根据使用要求和布置形式可分为单间塔、

多间塔，根据承重结构的材料可分为钢结构塔、钢筋馄凝

土结构塔、钢混结构塔、木结构塔、玻璃钢结构塔等。

3.0.2 冷却塔结构的选择，应根据使用要求、建设条件、
施工场地等因素决定，常选用钢筋混授土结构塔、钢结构塔
或钢混结构塔。

3.0.3 冷却塔的结构布置应根据工艺条件和技术先进、
经济合理、安全适用、适当照顾美观的原则确定。宜采用

单间塔或双间塔 (图3.0.3一1 .3.0.3一4)。

3.0.4 冷却塔结构一般由下列主要单元组成:
    塔体、水池、基础、风简、填料梁、导风板、布水槽、

收水器支架等部分 (图3.0.3一1一3.0.3一4)。

3.0.5 钢筋混凝土结构塔一般可采用双向框架体系。当

纵向柱距大于5m时，宜采用主、副框架体系。
3.0.6 钢结构塔宜采用空间析架体系，杆件宜选用钢管。
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4 设 计 原 则

4.1 一 般 规 定

4.1.1 冷却塔的建筑结构安全等级为二级。抗震重要性
分类为丙类构筑物。

4.1.2 进风口两侧的柱子宜向外适当倾斜。

4.1.3 导风板应具有一定的水平倾斜角。倾斜角约400

4.1.4 塔体进风口两侧底部纵梁的梁底应低于操作水位
不小于150m m。如不能满足时，应采取相应措施(图4.1.4)0

4.1.5 塔体进风口两侧上部纵梁的梁底应伸至填料顶。
如不能满足时，应采取相应措施 (图4.1.4)。

4.1.6 单塔和群塔，应考虑水平和垂直交通。在风机处

应设置检修平台，并宜用直爬梯与水池顶层相连通。

4.1.7 冷却塔周围不小于2.5 m的地面，宜采用棍凝土

地面，并且有良好的排水系统。

4.1.8 棍凝土塔的塔体，宜优先采用现浇钢筋混凝土框

架结构，当采用装配式钢筋混凝土框架结构时，宜采用装
配整体式结构。

4.1.9 钢塔的风机、电机与塔体的连接宜优先采用整体

支架 。

4.1.10 风机基础宜布置在塔体结构的柱子顶端，电机基

础布置应尽可能接近塔体结构的柱子。



上部纵梁

图4. 1.4 进风口上部、底部纵梁示意

4.2 构 件 选 型

4.2.1 混凝土塔的墙板，可采用钢筋棍凝土平板、肋形

板或玻璃钢墙板，导风板可采用钢筋混凝土梁式板或玻璃

钢肋形板。

4.2.2 钢塔的墙板，可采用玻璃钢肋形板或玻璃钢压型

板，导风板宜采用玻璃钢空心板或复合玻璃钢板。

4.2.3 风筒宜采用玻璃钢风筒。

4.2.4 风筒的几何尺寸，应根据风机规格、使用要求、



风筒材料性质等因素合理确定。在风筒有效喉处，风筒壁

与风机叶片之间的设计空隙一般为20~40mm，安装调整
后，空隙不得大于20m m (图4.2.4)

图4. 2. 4 风筒有效喉处示意

4.2.5 布水槽应根据布水型式和要求，合理选型。在棍

凝土塔中可采用钢筋混凝土结构，在钢塔中可采用玻璃钢
结构或其他材质的板式结构。

4.2.6 布水槽的布水孔尺寸及布置，应根据布水工艺设
计结合结构设计合理确定。

4.2.7 布水槽应设置溢流孔。

4.2.8 收水器支架一般采用钢结构，其结构布置，应根据
收水器的规格、材质、工艺要求和塔体结构的特点，合理

确定。支架应伸到两侧山墙或隔墙。并可结合安装需要，

局部加密横杆，解决垂直交通 (图4.2.8)。
4.2.9 水池宜采用现浇钢筋混凝土结构。

4.2.10 水池在进风口两侧宜伸出外柱轴线1. 5 m左右，
且池壁高出地面不宜小于200 m m。

4.2.” 地面式水池及地基较好的地下式水池，宜采用柱

子及柱基与水池底板相脱开的独立基础 (图4. 2.11);当
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地基较差时，地下式水池可采用柱子基础与水池合一的整

体式基础。
    注:水池在设计地面以下部分大于池深一半时为地下式水池.水池

在设计地面以下部分小于、等于池深一半时为地面式水池。

112防水砂浆抹角

    水池底板

50
州
301

  涂11号冷底子油一道

再角象扳乙烯胶泥谁缝，

接触面按施工缝处理

30卫土 柱基础

图4.2. 11 柱与水池底板脱开连接示意

4.2. 12 寒冷地区的水池，应采取抗冻胀措施.

4.3 材 料

4.3.1 钢筋馄凝土结构冷却塔，宜采用馄凝土强度等级
不低于C 25的混凝土，水灰比不应大于。.50，水泥宜采用

不低于#425普通硅酸盐水泥，骨料应选择良好的级配，



水泥用童不宜少于300kg/mI，且不宜超过380kg/m3，
不得用抓盐作为防冻、早硬的拾合料。

4.8.2 最冷月平均气温低于一5℃的地区，混凝土塔的

混极土应保证具有良好的抗冻性能。混凝土的抗冻等级宜

进行试验确定，并应符合表4.3.2的要求。
          混凝土杭冻称级 ‘DO 的允许值 表4.8.2

、毓霖,##18R4Y框架外侧柱、导风板 其他部位的结构构件

最冷月平均气温

低于一15C
D250 D 150

最冷月平均气温

在一5℃~一15C
D 200 D100

4.3.3 钢筋混凝土的墙板、导风板、水池，应具有良好
的抗渗性能，馄凝土的抗渗等级宜进行试验确定，且不低
于S6。

4.8.4 钢结构冷却塔在工作环境的冬季计算温度高于
一20℃时，可采用Q235-B-F钢，冬季计算温度等于或低

于一20℃时，宜采用Q235一B钢或16Mn钠。其质盆应分
别符合现行标准((普通碳素结构钢技术条件》和((低合金
结构钢技术条件》的规定。

4.3.5 捍接钢结构冷却塔的焊条，可采用E4300一E4313
型普通焊条，在工作环境的冬季计算温度等于、低于一20 'C



时 :

    焊接Q235一 B钢宜采用E4315,E4316等低氢型焊条，

    焊接16Mn钢宜采用E5015，E5016等低氢型焊条。

    其质量应符合现行标准 水碳钢焊条》和 ((低合金钢焊

条》的规定。

4.3.8 螺栓连接的钢结构冷却塔的连接螺栓和锚栓可采

用0235钢制成。工作环境的冬季计算温度等于或低于一20
℃时，锚栓宜采用16Mn钢。

                  4.4 防腐蚀设计

4.4.1 冷却塔应采取防腐措施。

  4.4.1.1 混凝土塔的塔体内部构件、进风口两侧边柱
外庵部分、水池内表面以及钢塔的承重结构宜采用涂料防

腐，一般可采用环氧树脂漆、氛磺化聚乙烯涂料、聚氨酷

涂料等。涂层厚度宜大于或等于1500m ,
  4.4.1.2 塔体外部辅助钢结构的防腐一般可采用醇酸

树脂漆或抓磺化聚乙烯涂料。涂层厚度宜大于或等于l00um。

4.4.2 钢塔主体承重结构的基层处理，宜采用酸洗或干

法喷砂处理。附属结构可采用机械除锈或手工除锈。
4.4.3 采用涂料防腐的混凝土塔进风口两侧边柱，其基

层表面宜用砂轮或钢丝刷等打磨表面，然后清理干净，使
基层形成均匀粗糙面。其他部分按有关标准处理。

4.4.4 塔体上的连接螺栓，宜采用镀锌螺栓。



5 结 构 计 算

5.1 一 般 规 定

5.1.1 分析整体结构或框架的内力时.风机、电机的作

用可采用当量荷载计算。
5.1.2 符合本标准第6.1.1条或第6.1.3条的冷却塔，
可不考虑温度作用。墙板、水池可不计算壁面温差或湿度

当量温差产生的温度应力。

5.1.8 塔体抗震验算，可不进行抗震变形验算，且不考

虑竖向地震作用。

5.1.4   7度及8度工、II类场地上的塔体可不进行截面

抗展验算，但应符合抗展构造要求。

5.1.5   7度及8度池深小于2.5m的地下水池可不进行

截面抗展验算.但应符合抗震构造要求。

5.1.6 钢筋混凝土布水槽的裂缝允许值为0.15mm，其

他钢筋棍凝土构件的裂缝允许值为0.20mm.
5.1 .T 结构或框架的自振频率应与风机的工作频率错开

25%以上。

5.1.6 当电机直接支承在梁上时，应使梁的自振频率与
电机的工作频率错开30%以上，如不能满足时.可对梁进

行垂直振幅的验算。

5.1.9 当不能满足第5.1.7条、第5.1.8条时，塔的整

体或风机支承结构的允许水平振幅为0.2 mm。电机支承



结构的允许垂直振幅为0.lmm，且不大于60/na(na为
电机转速r/min)。

5.2 结构上的作用及作用效应组合

5.2.1 结构计算时，应考虑下列荷载:

    (1)永久荷载:主要有结构自重、风机等永久性设
备的自重 (动力设备采用当量荷载)、土的竖向压力和侧向

压力、水池内的水压力、填料和收水器的重量、地基的不

均匀沉降等。

    (2)可变荷载:主要有塔体上的活荷载、检修荷载、

吊车荷载、雪荷载、裹冰荷载及挂冰荷载、地下水的压力
‘侧压力、浮力)、风机抽力、风荷载等。

      (3)地震作用。

5.2.2 水池的承载能力极限状态计算可不计算风荷载效
应，其作用效应的基本组合的设计值，应按下式计算:

S=E rai Cai‘。，+W 1 E ro; CoJQit
      1                        I

                                                        (5.2.2)

式中 S— 作用效应组合的设计值;

      Git- 第i个永久作用的标准值;

      Coi- 第i个永久作用的效应系数，
      rai- 第i个永久作用的分项系数，当作用效应对

              结构不利时，对结构和设备自重应取1.20,

              其他永久作用应取1.27。当作用效应对结

            构有利时应取1. 00,
      Q it - 第j个可变作用的标准值，



  〔场— 第i个可变作用的效应系数:
  r Qi- 第i个可变作用的分项系数:对地下水的作

          用应取1.27，对其他可变作用应取1.4伪

    0)— 可变作用的作用组合系数:可取1.00o
8 塔体结构承载能力极限状态计算，应计入风荷载

  其作用效应的基本组合的设计值，应按下式计算:

  ‘二#1一Cc,G it·(}z #)一CQjQir   (5.2.3)
    Oz— 可变作用的作用组合系数，可取0. 85

4 正常使用极限状态计算可采用短期效应组合的设

  应按下式计算:

 
 
 
 

;

;

忍

应

中

2

值

‘

效

式

甄

计

S。_ # CG,G Ik+0 z # CQjQ ik
        1 1

(5.2.4)

式中 S }- 短期效应组合的设计值。

5.2.5 塔体风荷载一般可按封闭结构考虑，挡风面积取

塔体的轮脚面积。

5.2.6 风机的竖向当量荷载，可取其总重力乘以动力系

数2.0.水平当量荷载可取其总重力乘以动力系数0.15p

5.2.7 电机的竖向当量荷载，可取其总重力乘以动力系
数1.5。水平当量荷载可不考虑。

5.2.8 寒冷地区的导风板，应考虑裹冰荷载及挂冰荷载，
可按表5.2.8规定采用。

下万尹黔黑 1E ak黑   Et  }Jc豁森            5.2.84     }k  M1    }1C'R1$Irr9hlEDki  7k1,ek48     /m 1)
最冷月平均气沮低于

一150C



续表

气 候 条 件

最冷月平均气温在

  50C一 一巧弋

最冷月平均气温在

屯)，(一一5口(-

水平投影卜的裹冰荷载及挂冰荷载(kN 了mZ}

5.2.9 填料梁的设计应根据实际情况考虑安装荷载，且

不小于2.6kN/mo
5.2.10 风机层检修荷载:

        混凝土塔:5.OkN/ma

        钢塔:2.0kN/m’

    布水层检修荷载:

        混凝土塔:2.5kN/m2

        钢塔:2.0kN/m=

5.2.11布水槽的结构承载能力计算，槽内的静水压力应
考虑动力系数2.0 0

5.2.12地面活荷载或施工荷载，应根据实际情况确定，

且不宜小于lokN/mI。
5.2.13电机扰力宜按制造厂提供的数据采用，当无数据

时可按下式计算:

mga，Iol

    250
(5.2.13)

式中 Q— 电机扰力标准值 (N)，

      m— 电机转动部件的质量lkg)，无资料时，可取

          电机总质量30%-40%0



a— 转动部件的质量偏心距 (mm)a
                      6()

        “‘二20 + f"'
    f',— 电机的转动频率(HZ);
    8- 重力加速度 (m/sz)，可取10,

5.2.14风机扰力一般由制造厂提供，当无数据时可按公

式5.2.14计算，a。可取1.Ommo
    当存在两台以上风机时，其总扰力可按下式计算:

。h。二EQ}2 (5.2.14)

且不小于两台最大风机的扰力之和。

式中 Q n.— 多台风机的总扰力标准值 (N);

        Q.— 第i台风机的扰力标准值 (N)。
5.2.15 风机抽力在无实测数据时，对一般出口风速为10

一12m /s时，可取0.30kN/m’。
5.2.16填料、收水器的重量，应考虑琳水、结垢的影响，

宜采用实际湿重，在无实际湿重时，可按附录A采用。
5.2.17地震作用时，承载能力极限状态计算可不计算风

荷载效应，且应采用偶然组合的设计值，其值应按下式计

算:

          Se二I rmCcjG.r+rekCek Eet    (5.2.17)
                                  t

式中 Se— 地震作用时的偶然组合的设计值。

        rec— 水平地震作用的组合系数，取1.30,

      C ek— 水平地震作用的效应系数，

      E ek— 水平地震作用的标准值。



5.2

准值

式中

,18地面水池单位宽度池壁沿高度的水平地震作用标

，应按下式计算:

F E.，二0.45 a a,..r,gsin aZ
2H

(5.2. 18)

F eat— 单位宽度池壁沿高度的水平地震作用标

        准值 (N/mm)(图5.2.18)，
a ,..,— 水平地震影响系数最大值，按表5.2.18

          采用，

水平地，影晌系数最大值 表5.2.18

烈 度 7 8 9

a 二 1 0.25 0.50 1.00

9— 池壁沿高度的单位面积重力荷载标准值
      (N/mm2);

H- 池壁高度 (mm)‘

Z— 计算截面距池壁底端的高度 (mm),

;.— 第1振型参与系数

1Ha
aZ

s in

2H
dZ+G.a

Jos‘一、去 )dZ+G..

G ea

等厚池壁一般可取;:二1. 27;

水池顶部的全部等效重力荷载 (N).



1/2FECk 112F ...

: F,,k:A\ 一El\
沿 高 度分 布 沿平面分布

图5.2. 18 地面水池池壁水平地震作用分布

5.2.19 地面水池顶部的水平地震作用标准值，应按下式

计算:

                F EGk二0.45am�,r,G.,         (5.2.19)

式中 F eak— 水池顶部的水平地震作用标准值 (N)

                    (图5.2.18)0

5.2.20地下水池单位宽度池壁沿高度的水平地震作用标

准值，应按下式计算:

                  FPgk=0.20am�W                  (5.2.20)

式中 Fenk--一 单位宽度池壁沿高度的水平地震作用标

                准值 (N/mm)(图5.2.2010

112F 112 F,:,rk

FEnk Elk一
沿高度分布 沿平面分布

图5.2.20 地下水池池壁水平地震作用分布



5.2.21地下水池顶部的水平地震作用标准值.应按下式

计算:

                  FEm=0.20a...G.c        (5.2.21)

式中 F eat— 水池顶部的水平地震作用标准值 (N)

                  (图5.2.20)。

5.2.22 水池的动水压力标准值及其沿水平地震方向的合

力标准值，应按下式计算:

            pw=0.2a.-YwgHwfw          (5.2.22-1)
          Pw= 0. 4 a...YwebH二f. (5.2.22-2)

式中 pw 沿单位长度水池的动水压力标准值(N/mm)
                (图5.2.22);

    尸，一 动水压力沿水平地展方向的合力标准值(N)
              (图5.2.22);

      b— 垂直于地展方向的水池边长 (mm);

      a- 沿地震方向的水池边长 (m m );

    H，一 水池的深度(mm ),

      ，，一 水的密度(kg/mm')，一般可取1 x 10-0kg/
              mm,，

      人— 水池的动水压力系数，按表5.2.22采用。
                  水池动水压力系数f. 表5.2.22

水池形式
a/H.

0.5 1.0 1.5 2.0 >3.0

地面水池 0.30 0.48 0.59 0.64 0.69

地下水池 0.21 0.36 0.44 0.50 0.54
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沿高度分布 沿平面分布

图5.2.22 水池动水压力沿池壁分布

5.2.23地震时作用于水池壁的动土压力标准值，可按下
式计算 :

，‘=0. 40 a。二:,gH}tg2t 45一夸)tg0.}
                                                      (5.2.23)

式中 P.— 地震时作用于单位宽度水池壁的动土压力标

            准值的增量 (N/mm)(图5.2.23)4
      v}— 土的容重 (kg/m m')，可取1.9X10一‘;
      H,— 考虑地面荷载后的水池折算埋深 lm m),

      0— 土的内摩擦角(。);

      才— 地基土影响系数，按表5.2.23采用。

                地基土影响系数4 表5.2.23

场地类别 1 U 山 IV

才 1.00 1.00 1. 33 1. 07



二匡二国尸·
沿高度分布 沿平面分布

图5. 2. 33动土压力沿池壁分布

5.3 计 算

5.3.1 冷却塔塔体结构的内力分析，可按空间或平面结

构计算。构件承载能力按现行有关规范计算。

5.3.2 风机或电机的支承梁的自振频率r1 .可按 厂式计

算:

f.二二.阵典典李
      L 、y l'十L. OA r L

式中 f,— 支承梁的自振频率 ‘Hz);

      9 等效重力均布荷载 (N/m m)、图5.3.2):

            永久均布荷载 L包括配水系统中的水重和设
            备I)取标准值。

            可变均布荷载取标准值与组合值系数之积，
            组合值系数一般取0.5;

      F- 等效重力集中荷载 (N )(图5.3.2)，取值原

            则同等效重力均布荷载;

      B 梁的截面刚度 (N.MM2).

            钢筋混凝土梁取短期刚度:B二B.;
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5.3.3 电机支承梁的垂直振幅，可按下式计算;

KQL3

48刀 Ni
(5。3。3)

式中 A— 电机扰力作用点处梁的垂直振幅 (m m),

      Q— 电机扰力标准值 (N);

    u1— 位移动力系数，

ui二

    I. 2， __厂，、2
LI一-下.花，)‘十 (乙s-几二-)

        li‘ li

厂，— 电动机扰力频率 (H z),
了.— 支承梁的自振频率 (Hz),

才— 梁的阻尼比;

      钢梁取0.02;
      钢筋混凝土梁取0.05.



s 构造及施工要求

      6.1 构 造

6.1.1 冷却塔结构伸缩缝的最大间距，

规定采用。

            冷却塔结构伸缩缝最大间距

可按表6.1.1的

表 6.1，，

结 构 类 别 伸缩缝最大间距 fm)

现浇钢筋混凝土水池
地面水池 2fi

地 下水池 30

钢筋棍凝土塔体
装配式 90

现浇式 39

钢结构塔休 9O

6.1.2 现浇钢筋馄凝土水池及墙板、楼板均应双层配筋，

且池壁厚度不宜小于200 mm，非肋形墙板厚度不宜小于
140 mm，楼板厚度不宜小于120 mm。

6.1.3 水池的伸缩缝最大间距如不能满足第6.1.1条规
定，且又不大于40m时，地下水池应采取第6. 1. 3. 1款和

第6.1.3.3款措施;地面水池应采取第6. 1.3. I款第6.1.3.3

款和第6.1.3.2款措施，或其他措施。

  6.1.3.1 水池每层竖向 (或纵向)钢筋和水平钢筋的

配筋率不宜小于0.2%，全部竖向 (或纵向)钢筋和水平



钢筋的配筋率不宜小于0.5%，且直径不小于8mm，池

壁竖向钢筋一般位于水平钢筋外侧。

  6.1.3.2 采用补偿收缩馄凝土。

  6.1.3.3 留后浇带。

6.1.4 柱的纵向受力筋及梁顶面和梁底面通长钢筋配筋
率，均不应小于0.25%。柱的总纵向钢筋的配筋率不宜小

于0.6%.抗震区尚应符合现行有关标准规范的要求。
6.1.5 钢筋棍凝土构件的受力筋的混凝土保护层最小厚

度，宜按表6.1.5的规定采用，且不小于受力筋的直径。

              混凝土保护层最小厚度 ‘mm) 表6.1.5

混凝土强度等级

构件类别

C 25及C 30 >C 35

板 、墙

框架 梁 、柱

一般梁 、柱

6.1.6 风筒与塔体的连接，宜采用反梁式支承环梁，且

在风筒口的下部宜设置导角， (图6.1.6 ) .

6.1.7 导风板应尽可能向塔内延伸到接近填料。

6.1.8 钢塔结构应有足够的整体刚度。风机层应加强平

面刚度。



6.1.9 冷却塔外墙板采用玻璃钢压型板时，其塔接应采

用下塔接 (图6.1.s)。

图6.1.6 风筒与塔体连接示意

塔休内部

图6.1.s 外墙板下搭接示意



6.2 施 工 要 求

6.2.1 风筒与塔体的连接宜采用压板式连接(图6.2.1),
如采用预埋锚栓与风简直接连接时，应保证其位置准确，
偏离设计位置的允许误差不得大于3mm，且宜采用定距

板施 工 。

)30

图6.1.2 风简的压板式连接示意



6.2.2 风机、电机与塔体的连接一般采用预埋锚栓。对
分离支架，预理锚栓偏离设计位置不得大于3mm。对整

体支架，预埋锚栓偏离设计位置不得大于5mm.

6.2.3 风机、电机的基础顶面，应留30m m厚的找平层。

6.2.4 布水槽底板的水平度允许偏差不得大于工/250，且

不大于5mma

6.2.5 布水孔的中心位置偏离设计位置不得大于5mm�



附录A 常用填料、收水器容重参考值

常用填料、收水器容重参考值 表A

构件名称 规 格 材 质
容重 (kg/rn’

千 T }湿

G Z -30 改性P. V。C 24。5

填 料 R一30 改性P.V。C 24。(]

        I

      92。〔!

一

填料 T 25- 600 改性P .v .C 26.8 102.8

填料 sh 20- 900 改性P.V.C 26.5 102.3

注:①当无填料资料、数据时，烦料的估算湿重可取其外表面附

      着1.Om m厚的水膜重加上材料的干重，

    (2.当无收水RN‘不含支架)资料、数据时，收水器的估算湿

      重可取其外表面附着0.5mm厚的水膜重加上材料的干Ifio

34
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附录D 用词说明

    本规范条文中要求严格程度的用词，在执行时按下述
说明区别对待:

    D. 0.1 表示很严格，非这样不可的用词:

            正面词采用 “必须”;

            反面词采用 “严禁.r。

    D. 0. 2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词:
          正面词采用“应”。

            反面词采用 “不应”或 “不得”。

    D. 0. 3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样
    做的用词 。

            正面词采用 “宜”或 “可”;

            反面词采用 “不宜”。



附加说明 本规范主编单位和

主要起草人名单

主编单位:中国石化北京石油化工工程公司

主要起草人:朱明高 许小抗


