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1 概 述

1.0.1 责任

  1.0.1.1 工艺系统专业负责确定所有泵、压缩机、鼓风机的压差。

    当化工工艺专业有其它所需工况，如有不同的流量和物料重度、粘度变化时，针

对各种情况，工艺系统专业都需要确定相应的压差。

L0.2 要求

    泵和压缩机的压差的确定应符合以下要求:

  1.0.2.1 在工艺发表后尽快计算和提出;

  1.0.2.2 确定的压差应选择恰当的安全系数，不宜过于保守;

  1.0.2.3 与化工工艺专业提出的泵数据表中数据应尽量接近;

  1.0.2.4 以后的修改要少;

  1.0.2.5 在使用控制阀的地方，系统的调节性能要良好。

1.0.3 确定压差时需用的资料

    由于压差必须较早确定，工艺系统专业在采用初步的基本数据来确定压差时，至

少需要以下资料:

  1.0-3.1 工艺负荷表。

    (1) 泵的工艺工作条件。

    (2) 压缩机工艺数据表。

  1.0.3.2 工艺流程图。

  1.0.3.3 工程项目的设计数据。

  1.0.3.4 换热器的初步尺寸及布置。

  1.0.3.5 初步的炉子压力数据。
  1.0.3.6 容器简图(包括塔和容器的压差)。

  1.0.3.7 初步的工艺控制图。

  1.0.3.8 设备布置图。
  1.0.3.， 以上资料的内容规定见行业标准《工艺系统专业接受文件内容的规定》

(HG 20558. 1一93)中相应规定。

1.0.4 计算表格
    泵的计算按泵计算表逐项进行。泵计算表见《泵的系统特性计算和设备相对安装

高度的确定》(HG 20570.5-95)。压缩机的计算表格，可按行业标准《工艺系统专业

提交文件内容的规定》(HG 20558.2-93)所列的压缩机条件来编制。
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2 接受资料的内容

2.0.1 压差的准确性，很大程度取决于所用设计数据的准确性和在工程上采用的可

靠性。工艺系统专业必须校核各阶段所接受各版次数据的一致性和完整性，并应促进

有关专业对各阶段中各版次数据的确认。

2.0.2 工艺系统专业在压差分析时fi厅接受资料的内容如下:

  2.0.2.1 泵的工作条件(工艺负荷表)

    由化工工艺专业提出，提出时间为工艺发表日。数据包括:正常流量、设计流量、

安全系数、介质名称、介质蒸汽压、比重、粘度和近似的吸入与输出压差。

  2.0卜22 压缩机数据表(工艺负荷表)

    由化工工艺专业提出，提出时间为工艺发表日。数据包括:物料名称及组成、分子

量、蒸汽压数据、正常与设计条件下的流量、进口压力与温度、输出压力、压缩系数、气

体的比热及绝热指数和分子量。

    在工艺设计阶段，对压缩机和管路系统通常进行了粗略的经济研究，工艺系统专

业应设法使压差维持在确定的压缩机吸人和输出口压力及工艺专业设定的范围内，

除非工艺系统专业积累的经验确认工艺专业提出的压差设定存在明显的不合理。

  2.0-2,3 工艺流程图

    由化工工艺专业提出，提出时间为工艺发表日。数据包括:连接所有工艺设备的

系统流程图，管道的物料流量、温度、压力，物料的比重、密度与膨胀系数等管道条件。

    工艺流程图上所标示的流量数据应满足进行工艺系统的全部水力计算，遗漏的

数据应立即与化工工艺专业讨论，并尽快补全。

  2.0-2.4 工程项目的设计数据

    由项目经理(设计经理)提出，提出时间为工程设计开工报告发表日。数据包括:

建设方规定的所有工艺和公用物料管道在界区边界处的压力和温度条件。当这些数

据没有提出时，工艺系统专业应通知项目经理，并指出只有取得该资料后才能定出压

差。

  2.0.2.5 换热器的初步尺寸和布置

    由换热器分析专业提出，提出时间为工艺数据发表后不久。数据包括:换热器初

步资料，包括型式、壳体数、列管数、管程和壳程流量及近似的压力降。

    如有需要，在正式提出换热器资料前，工艺系统专业负责人可初步地与换热器分

析专业负责人一起商讨允许的压力降数字是否确切。
    94



  2.0.2.6 炉子的初步压力数据

    由工业炉专业提出，提出时间为工艺数据发表后不久。数据包括:正常流量和设

计流量下预期的进口与出口压力，全部炉管清洁、结焦和结垢时的压降和安全系数。

使用该数据计算压差，并在最终数据正式提出时进行校核。

  2.0.2.7 容器简图
    由化工工艺专业提出，提出时间为工艺发表后不久开始逐个提出。数据包括:外

壳尺寸，所有管口、塔板的尺寸位置、允许压降、工作温度、工作压力及管口名称。

    容器简图和设备安装标高决定管道垂直的长度和静压头。在某些容器需要较长

时间才能提出简图时，化工工艺专业在工艺发表后最短时间内，必须向工艺系统专业

提供外壳尺寸、管口位置和压降。在此基础上计算和提出的压差，要在容器简图正式

发表时重新核对9

  2.0.2.8 塔与容器的压降
    由容器分析专业(或化工工艺专业)提出，提出时间为工艺发表后不久。数据包

括:介质经过容器、塔器、反应器和填料罐后的压降。预期有不止一种操作方案时，要

表示出各种方案时的操作压降。

    工艺系统专业根据化工工艺专业提出的数据进行某些塔与容器的部分内件的压

降(包括摩擦和静压头损失)和进出管口的压力损失计算。

  2.0.2.， 初步工艺控制图(PCD)

    由自控专业提出，提出时间为工艺发表后不久。内容包括:根据基本控制方案的

工艺和辅助、公用物料全部仪表的设置部位。

    由于自控专业编制PCD或来自化工工艺专业的带主要控制点流程图是与工艺

系统专业确定压差同时进行，因此需要先在专业间确定和讨论系统控制方案，并在

PCD(或带主要控制点流程图)发表时进行正式核对。

  2.0.2.10 设备布置图

    <1) 建议设备布置图

    由化工工艺专业提出，提出时间为工艺发表日。

    建议设备布置图可用于粗略估计所有管道的压力降，建议设备布置图的内容见

行业标准《工艺系统专业接受文件内容的规定》(HG 20558. 1-93)有关规定。

    (2)  D版(确认版)设备布置图

    由设备布置专业提出。

    提出时间和内容见行业标准《工艺系统专业接受文件内容的规定》(HG20558. 1

一93)有关规定。
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    在对建议设备布置图或D版(确认版)设备布置图有重大修改时，必须重新校正

泵和压缩机压差值。



3 泵的压差计算

3.0.1计算泵压差的步骤按行业标准《泵的系统特性计算和设备相对安装高度的确

定》(HG/T 20570.5-95)中的计算方法。

3.0.2 用“泵的系统特性计算和设备相对安装高度的确定”中计算表格和方法画出

标有长度、管径、标高、阀门及管件的系统草图来计算当量长度和静压头。

3.0.3 泵压差计算时的注意事项

  3.0-3.1 采用“泵的系统特性计算和设备相对安装高度的确定”中有关泵净正吸

入压头(NPSH)的计算方法。

  3.0.3.2 对出界区的管道要与有关专业核对界区处的压力或逐点计算至界区外

设备来确定界区压力。

  3.0.3.3 对有多个排出管路的泵，每一管路都须作分析，以确定在操作过程中，在

最大并联输出量下哪一管路需要最大的泵排出压力。

  3.0-3.4 锅炉给水泵最大终端压力(排出侧容器压力)为锅炉最大的允许积累压

力(即锅炉安全阀泄放压力)。

  3.0-3.5 控制阀的选择必须提供系统在操作量程范围内的良好的调节性能，这性

能是反映在CI/C，上(C,— 流通系数计算值，C,— 控制阀的流通系数)。要对正

常流量与设计流量进行校核，并填写在控制阀数据表上。通常最初选择控制阀尺寸要

比管道尺寸小一级。

  3.0-3.6 泵的压差确定后，再计算实际的设计输出压力和控制阀压力降。

  3.0.3.7 泵的最大关闭压力应取吸入侧最高静压头加吸入侧容器中最大压力(即

吸入容器上安全阀的设定压力)，再加上泵零流量下的扬程。



4 压缩机的压差计算

4.0.1 压缩机吸入源的压力确定后，按正常流量，逐点计算管道阻力至压缩机吸入

管口。要包括人口管道中所有设备的压力损失。此压力是压缩机在正常流量下的吸

入压力。

    在设计流量下的压缩机吸入压力可由按设计流量调整管道、接管口阻力和计算

出人口所有设备的压力损失后得出。

4.0.2 确定压缩机排出管道的终端压力(即排出侧容器压力)后，按正常流量从压缩

机排出接管口开始，以工艺发表的压缩机数据表上的输出压力，逐点计算压降至终端

压力(即排出侧容器压力)的位置。此压力将确定压缩机出口的气体密度，当逐点向前

时因压力损失，气体密度降低。计算完后、将管路中所有阻力和压力损失列成表。

    终端压力(即排出侧容器压力)加上管路上总的压力损失之和为正常流量条件下

压缩机的排出压力。设计流量下压缩机的排出压力等于设计流量下调整得的管道摩

擦阻力损失，加上设备的压力损失，再加上终端压力。

    通常在工艺发表之前，压缩机管路系统已做过经济分析。工艺系统专业应设法维

持工艺负荷表上所列的吸入和排出压力。压缩机管路系统通常是由气体流速控制来

维持压力，而不是用控制阀来维持压力。因此，系统中的压力损失是来自炉子、容器、

换热器、管道和管件。在这些单元中，压降变化最具有弹性的是换热器、管道和管件。

    反应器床层、塔和储罐的压力降(LP)的变化是不明显的，除非工艺需要有大的

压力降(6P)改变。


