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1 液封的类型

    液封装置的常用类型有以下几种:

1.0.1液封罐型液封装置

    此种液封装置是采用液封罐液面高度通过插入管维持设备系统内一定压力，从

而防止空气进入系统内或介质外泄。为避免液封液倒灌入系统内，同时采用惰性气体

亦通过液封向系统内充气，保持系统内压力恒定，见图2.0.2-1-2所示。惰性气体

可通过压力调节系统自动向系统内充气。液封液通常采用水或其它不与物料发生化

学反应的液体。此种类型液封在常、微压蒸馏塔和储槽的放空系统中应用较多。

1.0.2  U形管型液封装置

    U形管型液封装置是利用U形管内充满液体，依靠U形管的液封高度阻止设备

系统内物料排放时不带出气体，并维持系统内一定压力。

    液封介质通常是系统本身的物料液体。此类型液封装置应用场合较多，见图

2. 0. 2一3一4所示。

1.0.3  II形管型液封装置

    此类型液封装置主要是通过n形管高度维持设备内一定液面，并阻止气体不随

排出液体而带出，它是依靠II形管液封高度来实现。II形管高度应根据工艺要求的

液面高度确定，见图2.0.2-9̂ 10所示。此类型多用于设备内需要控制一定液面高

度的场合，如乳化塔等。

1.0.4 自动排液器型液封装置
    此类型多应用于系统压力较高的气一液分离系统的排液场合，如压缩机储气罐、

分离罐等自动排放凝析液。它是利用浮球在流体中所受到的浮力原理而随液位改变

沉浮，同时启闭喷嘴孔，实现自动排液并阻滞气体外漏，见图2.0.2-8所示。此类装

置广泛应用于各种压缩机中间冷却器、气一液分离器、气体储罐内凝析液的排放。



2 液封的设置

2.0.1 需要设置液封的场合
  2.0.1.1 储存易燃液体或闪点低于或等于场地环境温度的可燃液体的设备，例如

在储槽的排液或排气管处设置液封。

  2.0.1.2 正常生产或事故以及系统内物料未全部放尽时的停车检修动火的情况

下，如有空气进入系统可与物料形成爆炸混合气体的系统设备，或如有湿空气进入系

统影响产品质量的系统设备。

  2.0.1.3 需要连续或间断排放液体并使系统内气体不随液体带出或外漏的设备

的排放液体口处。

  2.0.1.4 需要维持一定液面高度的设备，在出液口加上液封管。

  2.0.1.5 其他工艺要求需设置液封的场合。

2.0.2 液封设置举例

  2.0.2.1 塔器尾气的放空系统

    常、微压蒸馏塔，如果系统内物料不允许空气中水份带入，或物料与空气可形成

爆炸性混合气体时，放空系统需设置液封装置，见图2.0.2-1-2所示。为防止氮气

压力突然降低，使封液倒流入系统，液封管上部应维持一定高度和管直径容量。

塔 冷凝器 液封旅 液封橄

图2.0.2一1 塔器尾气放空系统示意图(一夕



塔 冷凝器 液封砚

图2.0.2一2 塔器尾气放空系统示意图(二)

  2.0.2.2 冷凝器排液管

    为提高冷凝效率，阻止气体随冷凝液排放而带出，一般在冷凝器排液管上设置U

形管液封装置，冷凝液经U形管排到中间槽，见图2.0.2-3所示。
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图2.0.2-3冷凝器排液液封管

  2.0.2.3 塔底排液管、塔顶回流管

    常压操作的蒸馏塔、吸收塔、洗涤塔的塔底物料排放或塔顶回流，通常采用靠位

差自流排料，为阻止塔内气体随液体排放而带出，一般采用U型管或液封罐型液封

装置，见图2.0. 2-4̂-5所示。当塔顶回流是自然回流的情况下，要考虑其液封高度，

见图2. 0.2-6所示。
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图2.0.2  5塔底排液液封端
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图2.0.2-6 塔顶回流液封管

  2.0.2.4 气一液分离罐排液管

    为了提高分离效率或防止液体倒入压缩机入口，需及时排走分离凝析下来的液

体，保持一定的气一液分离空间;同时又要防止气体外漏，一般应设置U型管液封装

置，如果分离罐内压力较高，采用U形管液封高度太大时，采用自动排液器作液封装

置较合适。见图2. 0. 2-7̂-8所示。
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图2.0.2一7 分离姗液封管

气(液)体

分离抽 (自动排液器)

图2.0.2-8 自动排液器液封

  2.0.2.5 乳化塔、反应釜排液管

    根据工艺要求需要维持设备内一定的液面高度，且排料时又不使气体外漏，通常

在排料管上应设置II形管液封装置。见图2. 0. 2-9̂ 10所示，图中字母N. C表示

正常状态下阀门关闭。
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图2.0.2一， 乳化塔n形管排液

进料

                反应釜

图2.0.2-10 反应釜II形管排液

  2.0.2.6 氢气放空管和气囊氮气(或氧气)进料管系统

    氢气是易燃易爆气体，与空气混合后易形成爆炸性气体，为防止空气进入系统

内，保证安全生产，应在氢气放空管系统设置液封，见图2.0.2-11所示。储存氮气

(或氧气)的气囊一般耐内压值较小，为保护气囊，氮气(或氧气)进料管系统通常应设

置液封装置，见图2.0.2-12所示。
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图2.0.2一11气体放空管液封峨

液封姚

图2.0-2-12 气班进料液封

  2.0.2.7 燃料气柜进出口

    为使设备系统内维持一定压力，保证安全生产，在燃料气柜进出口应设置水封，

见图2. 0. 2-13所示。



水封擂 气柜 水封植

图2.0.2-13 气柜进出口水封

  2.0.2.8 防止两系统液体混合
    当塔(吸收塔)为气体进料时，为防止因前面系统压差波动，塔内液体返冲到分离

罐(或缓冲罐)，气体进料管应设n形管，II形管要有足够高度，通常其高度应高于塔

内动液面lm-2m，见图2.0.2-14所示。

分离雄

图2.。，2-14防止两系统液体混合的气体进料n形管

2.0.2， 防止液体进压缩机
474



    压缩机人口管前设置的分离罐，其液体与压差可能发生波动，为防止在此情况下

将分离罐内液体吸入压缩机，分离罐出口至压缩机入口管道应设 R形管，其高度根

据可能出现的压差波动而定，一般其高度在2，以上，见图2.0.2-15所示。

图2.0.2-15 防液体进压缩机的人口II形管

2.0.2.10 用蒸汽喷射泵抽真空时，排除冷凝液需设液封，见图2.0.2-16所示。
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图2.0.2-16蒸汽喷射泵用水封示意图



3 液封设置注意事项

3.0.1 采用11形管作液封时，为便于调节液位，可在n形管上部设置1-2个旁通

管并加设阀门。

3.0.2  U形管、n形管作液封时，为防止管顶部积存气体，影响液体排放，应在最高

点处设置放空阀或设置与系统相连接的平衡管道。

3.0.3 为使在停车时能放净管内液体，一般在U形管最低点应设置放净阀。当需要

观察管内液体流动情况，在出料管一侧可设置视镜。

3.0.4  U形管、n形管进、出料主要是靠位差自流进、出料，其管径按自流流速来计

算，一般取0. 1-0. 3m/s，最小管径不应小于20mm.

3.0.5 采用U形管为液封时，液封高度小于3m应用较广。当系统内压力较高，要求

液封高度大于3、时，应采用自动排液器或控制阀。控制阀排出液体量根据容器内所

需液面进行调节。

3.0.6 液封介质在冬季有可能结冻时，应采取防冻措施，如加保温、蒸汽盘管加热或

添加防冻剂等方法。

3.0.7  n形管液封多用于介质溶于液封液的常压或微压场合，高度一般为10m(1

大气压)，如氨水制备中的氨进口管。

3. 0. S 由于液体被夹带或泄漏等原因造成液封液损失时，在工程设计中应采取措施

保持液封高度。



4 液封高度的确定

4.0.1 设置液封装置时，必须正确地确定液封所需高度，才能达到液封的目的。U形

管液封所需高度是由系统内压力(Pl)、受液槽或排料出口压力(尸2)及管道压力降

(h,)等参数计算确定的。可按式(4.0.1-1)计算:

H min=
(P，一Pz)X10.2

          Y
一h� 0.1一 1)

式中

H.,� — 最小液封高度，m;

  P,— 系统内压力，10'Pa ;

  PZ— 受液槽内压力，105Pa ;

  Y— 液体相对密度;

  h�— 管道压力降，m, 图 4.0. 1

    受液相

计算示图

    ‘,L, ,u,
h}= 人又万 八 瓦

          a 乙9
(4.0.1一2)

式中

      又— 摩擦系数;

      L- U形管长度的一半;

      d— 管子内径，m;

    u;.— 液体流速，m/s ;

      8— 重力加速度，9. 81m/sea

    一般情况下，管道压力降((h�)值较小，可忽略不计，因此式((4.0.1-1)可简化为

式((4.0.1一3)来计算液封高度。

Hmi�-
(P,一PZ)X10.2

          Y
(4.0.1一 3)

4.0.2 为保证液封效果，液封高度一般选取比计算所需高度加0. 3m-0. 5m余量

为宜。


