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1 设备设计压力和设计温度的确定原则

1.0.1 职责范围

  1.0.1.1 工艺系统专业负责确定容器、塔、换热器(以下简称设备或容器)的设计

压力。

  1.0-1.2 工艺系统专业确定设备设计压力时，应在满足安全要求的基础上，尽可

能做到既经济又合理。

  1.0.1.3 工艺系统专业根据化工工艺专业提供的在正常工作情况下，容器顶部可

能达到的最大压力及应属本专业考虑的系统附加条件(如系统压力变化、安全阀在系

统中的相对位置对设计压力的影响等情况)来确定容器的设计压力。

  1.0.1.4 工艺系统专业对以下特殊情况的设备应会同化工工艺等有关专业，根据

具体情况，按特殊要求确定其设计压力(该设计压力相对按表1.0.4确定的设计压力

更高):

    (1) 剧毒物质的排放受到环境限制或直接影响到人身和环境安全的情况;

    (2) 某些场合，如沥青、石蜡、苯醉等易凝物料或某些浆液，在排放时，会在安全

装置和排放系统中固化，以及水或其它物料，在排放时可能冻结，使排放系统堵塞的

情况，

    (3) 某些贵重物料，需减少排放损失的情况;

    (4) 由于化学反应或其它原因可能引起工作压力急剧上升的情况。

  1.0.1.5 当需要时，工艺系统专业根据化工工艺专业提供的工作工况，提出设备

元件的设计压力和设计温度。

  1.0.1.6 工艺系统专业不确定设备设计温度，但需根据化工工艺专业发表的数

据，向设备专业提供正常工作过程中的正常或最高(或最低)工作温度，以便设备专业

确定设备设计温度。如确实需要工艺系统专业提出设备设计温度时，工艺系统专业可

参考1.0.8规定来确定设备设计温度。

1.0.2 名词说明

  1.0.2.1 压力

    本规定中除注明者外，均指绝对压力。

  1.0.2.2 最大工作压力

    容器在正常工作过程中，容器顶部可能达到的最大压力，亦称为最大正常工作压

力。此值通常由化工工艺专业提出。
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    (1) 内压容器

    系指容器在正常工作过程中，其顶部可能出现的最大压力。

    (2) 真空容器

    系指容器在正常工作过程中，其顶部可能出现的最大真空度。

    (3) 外压容器

    系指容器在正常工作过程中，其顶部可能出现的最大内外压差。

  1.0.2.3 最高压力

    用以确定容器设计压力的基淮压力。它是由容器最大工作压力加上流程中工艺

工作系统的附加条件后，在容器顶部可能达到的压力。此值由工艺系统专业确定。

  1.0.2.4 设计压力

    系指设定的容器顶部的最高压力(包括工艺系统附加条件)，与相对应的设计温

度一起作为工艺系统专业向设备专业提出的设备设计载荷的条件，其值不低于最高

压力。有特殊要求的设备(如1.0.1.4的情况)，设计压力由工艺系统专业会同化工工

艺等有关专业共同商定。设有安全泄放装置的系统中，特殊设备设计压力高于除火灾

外的最高工作压力，所设安全泄放装置仅用作火灾情况下保护设备。

  1.0.2.5 泵的关闭压力

    系指离心泵在关闭出口阀门、相应流量为零时的泵的排出压力。

  1.0.2.6 安全阀开启压力(即安全阀整定压力)

    安全阀阀瓣开始升起，介质连续排出的瞬时，安全阀进口处的静压力，详见《安全

阀的设置和选用》(HGJT 20570.2一95)0

  1.0.2.7 最高(最低)工作温度

    系指容器在正常工作过程中，元件金属可能出现的最高(最低)金属温度。

1.0.3 适用范围

  1.0.3.1 本规定仅适用于以下范围的压力容器的设计压力的确定:

    (1)  0.1MPa(表)簇设计压力镇35MPa(表);

    (2) 真空度高于2kPa (200mm水柱)(表)。

  1.0.3.2 本规定仅适用于以下范围的常压容器设计压力的确定:

    (1) 设计压力低于0. IMPa(表);

    (2) 真空度低于或等于2kPa (200mm水柱)(表)。

1.0.4 设备设计压力确定原则

  1.0.4.1 设各设计压力洗取原则见夫 1.0.4



设计 压力选 取表 表1.0.4

设 计 压 力

常压下工作
设计压力为常压，用常压加上系统附加条件校

核

未装安全泄放装置 一般取1.00 1.10倍最高压力(表)

装有安全阀

1. 05 1.10倍最高工作压力(当最高工作压力
偏高时，可取下限，反之可取上限)，且不低于安
全阀开启压力

装有爆破片
不小于最大标定爆破压力〔详见《爆破片的设置
和选用》(HG/T 20570.3一95)]

出口管线上装有安全阀
不低于安全阀开启压力加上流体从容器至安全
阀处的压力降

容器位于泵进口侧，且无安全泄放

装置时

取无安全泄放装置时的设计压力，且以

0. IOMPa(表)外压进行校核

容器位于泵出口侧，且无安全泄放

装置时
取泵的关闭压力

无夹套

真空容

器

设有安全泄放装置
设计外压力取1.25倍最大内外压力差值或

0. 1MPa(表)进行比较，两者取较小值

未设安全泄放装置
按全真空条件设计〔即设计外压力取0. 1MPa
(表)〕

夹套内

为内压

的带夹

套真空

容器

容器壁

按外压容器设计，其设计压力取无夹套真空容
器规定的压力值，再加夹套内设计压力，且必须

校核在夹套试验压力(外压)下的稳定性

夹套壁 设计内压力按内压容器规定选取

设计外压力取不小于在工作过程中可能产生的
最大内外压力差

介质为丁烷、丁烯、丁二烯时 0. 79MPa(表)

n

类
体

介质50℃时饱和蒸气压小于

1. 57MPa(表)时
1. 57MPa(表)

介质为液态丙烷或介质50℃时饱
和蒸气压大于1. 57MPa(表)，小于

1. 62MPa(表)时

1. 77MPa(表)

介质为液态丙烯或介质50℃时饱
和蒸气压大于1. 62MPa(表)，小于

1. 94MPa(表)时

2. 16MPa(表)



  1.0.4.2 低压下的蒸气表面冷凝器按全真空条件设计。

  1.0.4.3 容积大于或等于loom,的盛装液化石油气的储存类压力容器，由设备

设计者和工艺系统设计人员协商来确定设计温度，但不低于400C，根据设计温度及

介质的对应饱和蒸气压来确定最大工作压力和设计压力。

  1.0.4.4 化工生产中，当同一设备需承受多种不同工况(如某些反应器要适应吹

扫、试压、升温还原、化学反应、催化剂再生等多种化工过程的多种工作条件变化)，该

类设备设计压力的确定，按1.0.4与1.0.6规定来确定，并应向设备专业说明各阶段

工作压力及工作温度相应变化时间及介质变化情况。

1.0.5 各类系统中设备最高压力选取

  1.0.5.1 离心泵系统

    (1) 泵输出侧最后切断阀上游设备最高压力

    a. 若吸入侧容器的设计压力按表1.0.4选取，则泵输出侧设备最高压力等于

泵吸入侧容器最高压力加上泵出口关闭压差再加(或减去)静压头。

    b. 若有特殊要求，则泵输出侧最高压力应由工艺系统专业会同有关专业共同

商定。

    (2) 泵输出侧最后切断阀下游设备最高压力应是化工工艺专业给定的最大工

作压力并加上系统附加条件后的最高压力。

  1.0.5.2 容积式泵系统

    泵的输出压力主要受泵壳体的强度和驱动机的力矩限制，因此对容积式泵通常

不用“关闭压力”一词，而用“停止压力”(即使得驱动机停止运转所需压差)。

    “停止压力”通常比它的正常工作压力高许多，因此，容积式泵输出管道上的设备

不应按“停止压力”设计。容积式泵输出管道上设备最高压力是化工工艺专业提出的

设备最大工作压力加上系统附加条件。

  1.0.5.3 冷冻系统

    化工工艺专业通常提供冷冻系统在工作过程中预期达到的最大工作压力。但在

停车后，高压侧压力将降低而低压侧压力将升高至系统中两侧压力相等，此时的压力

即为“停车压力”。

    高压侧的最大工作压力通常是工艺规定的数值，此值高于“停车压力”。

    低压侧的最大工作压力为“停车压力”加上一定的裕量，此裕量取决于系统停车

期间输人的热量和冷冻剂的热力学性质。长期停车时低压侧的最大工作压力取最高

预期环境温度下冷冻剂的平衡压力，或参照1.0.5.6规定选取。

    “停车压力”按高压侧至低压侧等焙节流来计算。
    4



    最大工作压力加上系统附加条件，即作为冷冻系统最高压力，高压侧和低压侧分

别确定。

  1.0.5.4 压缩机系统

    处理蒸气和蒸气混合物的压缩机系统和其它多种设备串联系统应按承受同一超

压源的一组设备(两个切断阀之间)来选取设备最高压力，并应注意以下方面:

    (1) 把安全阀尽可能设在组内工作温度最接近常温的地方;

    (2) 紧靠安全阀上游的设备的最大工作压力，是确定系统其余设备最高压力的

基准;

    (3) 安全阀开启压力等于上游设备设计压力减去该设备至安全阀最大正常流

量下的压力降。

  L0.5.5 塔系统

    塔系统包括塔、再沸器、塔顶冷凝器和回流罐。塔的最高压力应根据化工工艺专

业规定的塔顶最大工作压力并加上系统附加条件来确定。

  1.0.5.6 盛装液化气体的容器

    (1) 盛装临界温度高于50℃的液化气体的压力容器，当设计有可靠的保冷设

施，其最高压力为所盛装液化气体在可能达到的最高工作温度下的饱和蒸气压力;如

无保冷设施，其最高压力不得低于该液化气体在50℃时的饱和蒸气压力。

    (2) 盛装临界温度低于50℃的液化气体的压力容器，当设计有可靠的保冷设

施，并能确保低温储存的，其最高压力不得低于实测的最高温度下的饱和蒸气压力;

没有实测数据或没有保冷设施的压力容器，其最高压力不得低于所装液化气体在规

定的最大充装量时，温度为50℃的气体压力。

    (3) 常温下盛装混合液化石油气的压力容器，应以50℃为设计温度。当其50'C

的饱和蒸气压力低于异丁烷 50℃的饱和蒸气压力时，取50℃异丁烷的饱和蒸气压力

为最高压力;当其高于50℃异丁烷的饱和蒸气压力时，取50℃丙烷的饱和蒸气压力

为最高压力;如高于50℃丙烷的饱和蒸气压力时，取 50℃丙烯的饱和蒸气压力为最

高压力。

1.0.‘ 设备设计压力最终确定原则

    按表1.0.4设计压力选取表中确定的是每台设备的初步确定的设计压力。初步

确定的设计压力还需根据该设备在每一安全系统中与安全泄放装置的相对位置进行

调整而得出设备的最终确定的设计压力，即作为对设备专业进行设备计算的依据，其

调整原则如下:

  1.0.6.1 装有安全泄放装置的设备及其上游设备的设计压力(最终确定的)
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    可按表1.0.4设计压力选取表确定。

  1.0.6.2 安全泄放装置下游设备的设计压力(最终确定的)

    设计压力等于安全泄放装置的开启压力(或标定压力上限)，或按表1.0.4确定

的设计压力，二者中取大者。

1.o7 典型系统设备设计压力选取

  1.0.7.1 有安全阀的工艺系统(单个设备不再装设安全阀)设备设计压力选取

    (1) 位于安全阀下游的设备设计压力，如图1.0.7-1所示。

  E101
. .. .. ... .. .. .

精馏塔

C101        F101

换热器 回流维

图1. 0. 7-1 示意流程图(一)

    系统中设备设计压力应按控制阀关闭系统内流体不流动，管道和设备的压力降

为零(即ape=0)的状态来考虑，回流罐F101的设计压力应为:

              尸D2 =尸D,+OPa                                       (1.0.7一1)

式中

      乙尸F— 系统压力降;

      尸D，— 安全阀开启压力;

      PDa— 回流罐设计压力;

      dPe- 静压头。
  s



(2) 位于安全阀上游的设备设计压力，如图1. 0. 7-2所示。

C101     FI01

精馏塔 换热器 回流姚

图1.0.7-2 示惫流程图(二)

    系统设备设计压力应反映安全阀开启压力、液体静压头以及在设计流量和结垢

情况下的管道和设备的压力损失。设备E101的设计压力PD，应为:

            PD, =PD2+ (IAPF坛大+I}lP,                            (1.0.7-2)

式中

      。尸，— 液体静压头;

    PD,— 安全阀开启压力;

      APF— 管道及设备的压力损失。

    (3) 位于离心泵系统中有安全阀的设备设计压力，如图1.0.7-3所示。



离心泵 换热器 _C103MAN

图1.0.7-3 示惫流程图(三)

    a. 当安全阀仅用于着火保护

    设备(如换热器)设计压力一泵出口关闭压力

    b. 当安全阀是用于着火情况以外的或与之同时发生的任何其它情况(如热膨

胀)保护设备，则设备设计压力应是安全阀的开启压力加上管道压力降。

    (a) 当泵吸入容器设计压力比吸人容器正常工作压力高得多〔即泵出口关闭压

力和正常排出压力之间有较高的压差，致使设备(如换热器)设计压力可定在泵出口

关闭压力也不致产生安全阀泄漏〕时，设备设计压力如下:

    设备(如换热器)设计压力=泵出口关闭压力

    (b) 当泵吸入容器的设计压力较吸人容器正常工作压力高得不多(吸入容器设

计压力较低)时，设备设计压力如下:

    设备(如换热器)设计压力=1.1X泵出口关闭压力

    (4) 位于容积式泵出口安全阀下游设备的设计压力，是根据系统型式来确定

的。在所有情况下，对于满流系统，即使在泵处装有缓冲器，剩余脉冲也不可能全部排

出，设备设计压力应能承受此剩余脉冲，以避免系统中安全阀泄漏，系统如图1.0.7

一4所示。



  J101
  . . . 曰 ... 曰口 .. .

容积式泵

C101
. ... 曰. .. .. .

换热器

图1.0.7-4 示恋流程图(四)

    系统中，安全阀下游满流设备设计压力如下:

            设备(如换热器)设计压力=安全阀开启压力

        无论泵是否装设缓冲器，任何单缸泵或双缸泵的出口管上安全阀开启压力

应至少比泵设计流量时最大工作压力高20呱。

    b. 对于一台有三个或更多缸的泵，在泵出口管上装一个缓冲器，其出口管上安

全阀的开启压力应至少较泵设计流量时最大工作压力高 15%,

        对于一台有一个缸或两个缸的泵，在出口管道上装一个缓冲器，在泵排出系

统中满流设备上任何安全阀的开启压力应至少比最大工作压力高15%，设备设计压

力应与之相适应。

    d. 对于一台有三个或更多缸的泵，在出口环路如‘条款中满流设备的设计压

力，应允许在任何安全阀开启压力和最大工作压力之间至少有12%的增量。

  1.0.7.2 位于泵环路中设备的设计压力选取

    (1)离心泵环路系统中设备的设计压力

离心泵环路有泄放保护系统，满流设备的设计压力见1.0.7.1(3)规定。

离心泵环路无泄放保护系统的设备的设计压力，如图1.0. 7-5所示。离心

山

b.

泵出口有设备(如换热器)，并在设备(如换热器)上游有控制阀，下游无阀。
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图1.0.7一5 示意流程图(五)

    系统中，设备(如换热器)设计压力应以泵出口最大工作压力减去沿程压力降(为

最大正常流量时的压力降)为基础

            设备(如换热器)设计压力二(MNOP-QPF) X 1. 1        (1.0.7一3)

式中

      MNO尸— 泵出口最大工作压力;

        ZAPF— 泵至换热器沿程压力降。

    (a) 如上所述系统，在泵下游有一切断阀时，情况与1.0.7.1(3)规定相似，设

计压力按1.0.7.1(3)规定确定。

    (b) 如上所述系统，但系统易堵，则设备(如换热器)设计压力应提高，等于系统

最高压力。

    (2) 位于容积式泵环路系统中设备的设计压力见1.0.7.1(4)规定。

  1.0.7.3 塔系统设备设计压力

    在确定塔系统中设备设计压力时，应考虑塔内压力降(ZIPT)和静液柱(HDT)等

因素，典型塔系统见图1.0.7-6所示。

    图1.0.7-6中设备的设计压力如下:

    塔设计压力=DPr(指塔顶的设计压力，按1.0.4设备设计压力确定原则确定)

            塔底设计压力=DPT+}PT+HDT                       (1.0.7一4)

            安全阀开启压力Ps=DPT-Z}P                        (1.0.7-5)
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图1. 0.，一6 示意流程图(六)



            再沸器设计压力DPx=DPT+,APT+Hda                 (1.0.7-6)

            塔顶冷凝器和回流罐设计压力=P,                (1.0.7-7)

    当有火灾时，大量蒸气从回流罐通过冷凝器回流到安全阀，使冷凝器和回流罐的

压力上升，因此必须提高这两个设备的设计压力，或增加一根带止逆阀由回流罐到安

全阀的旁路管道，如图1.0.7-6中虚线所示，此法比加大回流罐设计压力更合理。

            换热器设计压力DP}=DPT+Hac+15PF+APTI            (1.0.7一8)

式中

      Hac— 换热器中心线到进塔管接管口静液柱;

      APF— 换热器到塔连接管口间摩擦压力降;

    。尸T1— 塔顶到进塔接管口之间的塔内压力降。

    必要时，根据火灾危险条件或列管断裂条件来确定换热器的设计压力。

  1.0.7.4 压缩机系统中设备设计压力

    (1)位于系统中安全阀下游设备的设计压力=安全阀开启压力。

    (2) 位于系统中安全阀上游设备的设计压力=安全阀开启压力+设备至安全

阀在最大正常流量时的压力降。

  1.0.7.5 用惰性气体吹扫或保护的系统，设备的设计压力(无论惰性气体管道上

有无减压阀或截止阀)。

    (1) 有安全阀的惰性气体系统设备的设计压力按1.0.7.1规定确定设计压力。

    (2) 无安全阀的惰性气体系统设备的设计压力以惰性气体气源最大工作压力

与系统正常工作时最大工作压力进行比较，两者中取较大值。

110.8 设备设计温度确定的参考原则

    设备的设计温度系指正常工作过程中，与用以确定设备设计压力的最高压力相

对应的设备材料达到的温度。当需要工艺系统专业提出设备的设计温度(作为设计条

件)时，可参照本条款确定:

    工艺系统专业以化工工艺专业提出的正常工作过程中介质的最高(或最低)工作

温度或介质最高工作温度下的壁温(此壁温由传热计算或实测得出)作为设计温度。

    工艺系统专业在不能进行传热计算或实测时，以化工工艺专业提出的正常工作

过程中介质的正常工作温度加(或减)一定裕量作为设计温度。

  1.0.8.1 设备器壁与介质直接接触且有外保温(或保冷)时，设计温度按表1.0.8

-1中I或亚确定。



设计温度选取表 表1.0.8一1

介质温度

  (T)"C

设 计 温 度

t II

T< 一 20

一20簇T< 15

T)15

介质最低工作温度

介质最低工作温度

介质最高工作温度

介质正常工作温度减。一100C

介质正常工作温度减5一10 0C

介质正常工作温度加15̂  300C

  1.0.8.2 设备内介质用蒸汽直接加热或被内置加热元件(如加热盘管、电热元件

等)间接加热时，设计温度取正常工作过程中介质的最高温度。

  1.0.8.3 设备器壁两侧与不同温度介质直接接触，并有可能出现只与单一介质接

触时，应按较高介质温度确定设计温度;但当任一介质温度低于一20℃时，则应按较

低介质温度确定最低设计温度。

  1.0.8.4 壳体的材料温度仅由大气环境气温条件所确定的设备，其最低设计温度

可按该地区气象资料，取历年来“月平均最低气温”的最低值。

    (1) “月平均最低气温”系指当月各天的最低气温相加后除以当月的天数。“月

平均最低气温”的最低值，是国家气象局实测的1971̂-1988年逐月平均最低气温资

料中的最小值。

    全国“月平均最低气温”低于等于一20℃和一10℃的地区见表1.0.8-2,

    (2) 对低于、等于一20℃的地区，最低设计温度取一20'C.

    (3) 对于低于、等于一10℃并高于一20℃的地区，最低设计温度取一10'C o

  1.0.8.5 下列情况应通过传热计算，求得设备材料温度作为设计温度:

    (1) 内壁有可靠的隔热层;

    (2) 器壁两侧与不同温度介质直接接触，而不会出现与单一介质接触。

  1.0.8.‘ 设备的不同部位在工作过程中可能出现不同温度时，应按不同温度选取

元件相应的设计温度。

  1.0.8.7 设备的最高(或最低)工作温度接近所选材料允许使用温度界限时，应结

合具体情况慎重选取设计温度，以免增加投资或降低安全性。



      全国“月平均最低气温”低于等于一20̀C和-10℃的地区 表1.0.8-2

    (1) 根据国家气象局提供的1971̂ 1988年全国气象台站月平均最低气温等值线图和有关

资料，以县级行政区划为单位，画出月平均最低气温等值线。

    a. 低于、等于一20℃的地区包括:

    (a)新疆维吾尔自治区、西藏自治区、青海省、内蒙古自治区、黑龙江省、吉林省;

    (b) 下列省中所列县和省直辖行政单位:

    。山西省:雁北地区的天镇、大同、怀仁、平鲁、右玉、阳高、左云等县，析州地区的偏关和河曲

县 ;

    ·河北省:张家口地区的怀安、万全、崇礼、亦城、康保、沽源等县，承德地区的丰宁、隆化、围

场、平泉等县;

    。辽宁省:朝阳市的凌源、喀喇沁左翼、朝阳等县，锦州市的北镇、义县、黑山等县，沈阳市的

新民县，抚顺市的抚顺、清原、新宾等县，阜新市和彰武、阜新县，铁岭市和铁岭、开原县、铁法市，

北票市 。

    b. 低于、等于一10℃的地区包括:

    (a) 本表((1 )a中低于、等于一20℃的地区;

    (b) 河北省、山西省、宁夏回族自治区。

    ‘. 下列省中所列县和地区:

    ·陕西省:榆林地区，延安地区，渭南地区的韩城市、蒲城、渔关、白水、华阴、澄城、合阳、大荔

等县，铜川市的宜君县，咸阳市的彬县、长武、旬邑等县;

    ·甘肃省:平凉地区，定西地区，庆阳地区，武威地区，张掖地区，酒泉地区，临夏回族自治州，

甘南藏族自治州的临潭、卓尼、迭部、玛曲、碌曲、夏河等县，兰州市，金昌市、白银市，嘉峪关市;

    ·四川省:阿坝藏族羌族自治州的马乐康、若尔盖、红原、金川、壤塘等县，甘孜藏族自治州的

丹巴、炉霍、新龙、道孚、雅江、白玉、理塘、石渠、巴塘、德格、色达、稻城等县;

    ·辽宁省:除本表(1)a中划为一20℃地区外的地区。

    (2)如个别地区有小气候，应以当地气象资料为准



2 管道设计压力和设计温度的确定原则

2.0.1 职责范围

  2.0.1.1 工艺系统专业根据化工工艺专业提供的正常工作过程中各种工况的工

作压力数据，结合本专业该管道系统的附加条件(如管道系统压力变化、介质状况等)

来确定管道的最大工作压力(即为本章所指的由工艺系统专业确定的管道的设计压

力)，作为管道材料专业确定管道压力等级的基准压力和进行管壁厚度计算的依据。

  2.0.1.2 工艺系统专业不确定管道设计温度，但需根据化工工艺专业发表的数

据，向管道专业和管道材料专业提出在相应设计压力下的正常工作温度和/或最高

(或最低)工作温度。

    如需工艺系统专业提出管道设计温度(作为设计条件)时，可参考 2. 0.6规定确

定。

2.0.2 名词说明

  2.0.2.1 管道设计压力

    管道设计压力是指在工作条件下，管系中可能遇到的工作压力和工作温度组合

中最苛刻条件下的压力。

  2.0.2.2 最大工作压力及最高工作温度

    正常工作过程中可能出现的工作压力与其对应的工作温度的组合中最苛刻条件

下的压力及温度。

2.0.3 适用范围

  2.0.3.1 适用于以下工作范围的管道:

    (1)压力管道:OMPa(表)镇设计压力-<35MPa(表)范围的管道;

    (2) 真空管道:设计压力<OMPa表)的管道。

  2.0-3.2 适用于输送包括流态化固体在内的所有流体管道。

2.0.4 管道设计压力的确定原则

  2.0-4.1 管道设计压力不得低于最大工作压力。

  2.0-4.2 装有安全泄放装置的管道，其设计压力不得低于安全泄放装置的开启压

力(或爆破压力)。

  2.0.4.3 所有与设备相连接的管道，其设计压力应不小于所连接设备的设计压

力。

  2.0.4.4 输送制冷剂、液化气类等沸点低的介质的管道，按阀被关闭或介质不流
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动时介质可能达到的最大饱和蒸气压力作为设计压力。

  2.0-4.5 管道或管道组成件与超压泄放装置间的通路可能被堵塞或隔断时，设计

压力按不低于可能产生的最大工作压力来确定。

  2.0.4.‘ 工程设计规定需要计算管壁厚度的管道，其“管壁厚度数据表”中所列的

计算压力即为该管道的设计压力，与计算压力相对应的工作温度即为该管道的设计

温度。

2.0.5 管道设计压力选取

  2.0-5.1 压力管道

    (1) 设有安全阀的压力管道

            管道设计压力》安全阀开启压力

    (2) 与未设安全阀的设备相连的压力管道

            管道设计压力)设备设计压力

    (3) 离心泵出口管道

            管道设计压力)泵的关闭压力

    (4) 往复泵出口管道

            管道设计压力)泵出口安全阀开启压力

    (5) 压缩机排出管道

            管道设计压力)安全阀开启压力+压缩机出口至安全阀沿程最大正常

                          流量下的压力降

    (6) 真空管道

            管道设计压力=全真空

    (7) 凡不属上述范围管道

            管道设计压力)工作压力变动中的最大值

2.0.6 管道设计温度确定的参考原则

    管道设计温度系指管道在正常工作过程中，在相应设计压力下可能达到的管道

材料温度。工艺系统专业人员根据化工工艺专业提供的正常工作过程中各种工况的

工作温度，按“最苛刻条件下的压力温度组合”来选取管道设计温度。由工艺系统专业

提出的管道设计温度(本节中即是管道中介质的最高工作温度)可由以下方法确定:

  2.0-6.1 以传热计算或实测得出的正常工作过程中介质的最高工作温度下的管

道壁温，作为设计温度。

  2.0,6. 2 在不便于传热计算或实测管壁温度的情况下，以正常工作过程中介质的

最高(或最低)工作温度作为管道设计温度。
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    (1) 金属管道

    a. 不保温管道

    (a) 介质温度<38℃管道

            管道设计温度=介质最高温度

    (b) 介质温度)38℃管道

            管道设计温度=95%介质最高温度

    b. 外部保温管道

            管道设计温度二介质最高温度

    ‘. 内保温管道(用绝热材料衬里)

            管道设计温度=传热计算管壁温度或试验实测的管壁温度

    d. 介质温度}< 0℃时

            设计温度=介质最低温度

    (2) 非金属管道及非金属衬里的金属管道

    a. 无环境温度影响的管道

            管道设计温度=介质最高温度

    b. 安装在环境温度高于介质最高温度的环境中的管道(除已采取防护措施者

以外)

            管道设计温度=环境温度

  2.0.6.3 以化工工艺专业提出的正常工作过程中介质的正常工作温度加(或减)

一定裕量作为设计温度，按下式确定:

    介质正常工作温度为。̂ 3000C，设计温度)介质正常工作温度+30'C

    介质正常工作温度大于 3000C，设计温度》介质正常工作温度+150C

  2.0.6.4 当流体介质温度接近所选材料允许使用温度界限时，应结合具体情况慎

重选取设计温度，以免增加投资或降低安全性。如:按2.0.6.3计算结果会引起更换

高一档的材料时，从经济上考虑，允许按工程设计要求，将150C附加量减小，但工艺

必须有措施，使运行中不至于超温。

2.0.7 当工作压力和对应工作温度有各种不同工况或周期性的变动时，工艺系统设

计者应将化工工艺专业提出的各种工况数据列出，并向管道材料专业加以说明。


